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Resumo:

Saponinas sdo heterosideos anfifilicos que apresentam atividade de superficie e
propriedades emulsionantes. Em especial, saponinas monodesmosidicas
apresentam maior capacidade de reduzir a tensdo superficial de uma emulsdo
quando comparadas as saponinas bidesmosidicas. A incorporacdo de moléculas
bioativas lipofilicas na fase interna de uma emulsdo pode ser possivel pelo emprego
de surfactantes, que visem a estabilizacdo da disperséo 6leo em agua e reducao de
fendbmenos de instabilidade, tais como cremagem, sedimentacdo e amadurecimento
de Ostwald. O presente trabalho teve o objetivo utilizar saponinas da espécie
Sapindus saponaria para estabilizar emulsdes compostas por dois liquidos imisciveis
e termodinamicamente instaveis, atuando como tensoativos do sistema. As
saponinas sao de origem natural e, portanto, apresentam propriedades
biodegradaveis, biocompativeis e eco-friendly. Os sistemas emulsionados
apresentaram goticulas de tamanhos nanométricos entre 223,9 e 356,9 nm e
potencial zeta na faixa de -44,24 a -70,30 mV. Ademais, a partir de um estudo
reologico, constatou-se que as saponinas formam uma estrutura tridimensional na
interface dos liquidos imisciveis, contribuindo com um modelo elastico, e
consequentemente, a estabilizacdo da emulséo.

Introducao

Em razdo ao cenério politico-ambiental e conceitos de quimica verde,
surfactantes sintéticos vém sendo substituidos por tensoativos naturais, obtidos
diretamente de fontes vegetais ou animais, sem a realizacdo de sintese orgéanica
durante seu processo de obtencdo (MUNTAHA; KHAN, 2015). Saponinas, ésteres
de 4&cidos graxos, sacarideos e aminoacidos sdo alguns exemplos de
biosurfactantes compativeis com o crescente interesse na substituicdo de derivados
petroquimicos (HOLMBERG, 2001; JOHANSSON, SVENSSON, 2001).

As saponinas consistem em agliconas triterpenoides ou esteroidais
conectadas a oligossacarideos. A combinacdo de por¢des hidrofilicas e hidrofébicas
em sua estrutura, tornam tais metabolitos altamente anfifilicas, além de conferir
poder afrosimétrico e propriedades emulsionantes pela reducdo da tenséo superficial

- Universidade 0O FUNDACAO
9, UEME tadual d Q NP
‘4 e m \CNPq BRAUCRIY  Goyeeno
Clet e Tec arand

DO ESTADO DO PARANA



28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 10e 11 de outubro de 2019

8° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica Junior

da agua (GUCLU-UNTUNDAG, MAZZA, 2007). Segundo Decroos et al. (2007), o
namero de cadeias de agucar complexados a aglicona afeta a CMC (concentracao
micelar critica) das saponinas, visto que saponinas monodesmosidicas isoladas de
soja, apresentam maior capacidade de reduzir a tensdo superficial em compracéo
com as saponinas bidesmosidicas.

Devido ao potencial como surfactante biocompativel, biodegradavel e de
fonte renovavel, as saponinas de S. saponaria L. serdo investigadas quanto a
formacdo e a estabilizacdo de goticulas oleosas dispersas em meio aquoso
(emulséo agua/oleo). Assim, o presente projeto mostra-se valido para a pesquisa de
agente emulsificante natural e de relevancia tecnolégica, podendo representar uma
via alternativa para a utilizacdo de substancias quimicas nocivas ao organismo
humano e ao meio ambiente.

Materiais e métodos

Obtencao do extrato hidro alcodlico de Sapindus saponaria L. (EHA)

Os frutos foram lacerados e separados em pericarpo e semente pelo método
de catacdo. O extrato hidro alcodlico do pericarpo foi obtido a partir de uma solugéo
hidro etandlica 90% (1:9, v/v) e concentrado sob pressao reduzida em evaporador
rotatorio, a temperatura de 40°C. ApGs a eliminagdo do solvente, o residual foi
congelado em nitrogénio liquido e liofilizado. O extrato liofilizado foi armazenado em
frasco de vidro fechado e mantido sob temperatura de congelamento.

Precipitacdo de Saponinas a partir do extrato hidroalcodlico 10% do pericarpo de
Sapindus saponaria L.

O extrato hidroalcodlico liofilizado foi dissolvido em solugdo de MeOH: H,O
(1:2) e mantido em repouso durante 48 horas, sob refrigeracdo a 4° C. A amostra foi
centrifugada a 4000 rpm por 10 minutos, sendo o precipitado recolhido, liofilizado e
denominado como SP.

Andlise do extrato e do contetdo de saponinas por Espectrometria de Massas

O extrato hidroalcodlico e a fracdo enriguecida por saponinas foram
analisados em Espectrobmetro de Massas com ionizagdo, com o0 intuito de
caracteriza-los e identificar a presenca de glicosideos. As amostras foram diluidas
no solvente de ionizacdo metanol grau cromatografico/agua 7:3 e injetadas
diretamente no aparelho sob o fluxo de 30 pL/min).

Desenvolvimento da emulséo

A fim de estudar a capacidade das saponinas na estabilizacdo da interface
fluida, foram preparadas diferentes formulagbes utilizando 70% (m/m) de fase
aquosa, 30% (m/m) de fase oleocsa e 0,05 a 12,5% (m/m) de saponinas.
Inicialmente, os heterosideos e a agua foram acondicionadas em flasconete de
vidro, seguida de agitagdo constante a 60 rpm em roller até a solubilizacdo do
surfactante natural. A fase oleosa foi adicionada e o sistema emulsificado em
Sonicateur haute intensit. A duracdo da agitacao foi de 5’, pulse on 5” e pulse off 3”
em temperatura ambiente e amplitude de 30%.
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Determinacdo do tamanho e do potencial zetadas goticulas das emulsdes

O tamanho das goticulas foi avaliado utilizando agua como solvente e a
temperatura de 25 £ 0,5 °C. As amostras foram diluidas na proporcao de 1:100 com
agua Milli-Q para analise do diametro dos droplets, utilizando cubeta de vidro. Para a
analise do potencial zeta, as determinacbes também foram efetuadas na mesma
temperatura e os valores obtidos foram resultado da média de dez leituras para cada
amostra.

Estudo do comportamento dinamico das emulsdes

Foram conduzidas andlises do comportamento reolégico das emulsdes
desenvolvidas em redmetro HAAKE® MAARS I, geometria do tipo cone placa (6 cm
de diametro) e temperatura ambiente (25°C) com variagao de 0,05°C.

Resultados e Discusséo

A andlise do extrato hidroalcoodlico do pericarpo dos frutos de S. saponaria L.
gerou distintos picos de massas (Figura 1). O espectro do extrato manifestou a
complexidade da amostra, composta por uma mixérdia de substancias, tais como
saponinas triterpénicas, acidos graxos, flavonoides, taninos e glicosideos. O
espectro de massas do precipitado certifica que a denominacdo de pool de
saponinas esta correta, uma vez que ocorreu a retirada dos OGSA (picos de massa
caracteristicos foram ausentes ou de intensidade extremamente baixa), fornecendo
uma fracdo enriquecida de saponinas, representadas por picos m/z 965, 923 e 881
(relativos a uma saponina diacetilada, & uma saponina monoacetilada e a uma
saponina sem grupos acetato, respectivamente).
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Figura 1 — Espectro de massas do pool de saponinas obtidas do pericarpo de S. saponaria L.
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A Tabela 1 compila alguns resultados de caracterizagdo fisico-quimica das
nanoemulsdes (NE) produzidas.

Tabela 1 —Didmetro médio (®), potencial zeta (¢), indice de fluxo (n), modulos eléstico (G’) e viscoso
(G") dos sistemas emulsificados

Nanoemulsdo | ® +SD (nm) | ¢+ DP (mV) n G G"
NE;So 05 356,9 + 31,86 | -70,30 + 1,02 | 0.9128 | 0.04669 | 0.06878
NE;So,50 325,8 +54,10 | -69,83 + 1,37 | 0.9318 | 0.424 | 0.179
NE3Ss,00 280,5+18,73 | -53,27 + 1,16 | 0.8590 | 624.4 | 152.9
NE4S1o5 223,9+24,35 | -44,24 +1,02 | 0.9468 | 712.8 832.9

DP = desvio padrao
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Com relacdo ao tamanho das goticulas emulsificadas, péde-se observar a
relacdo inversa em relagcdo as saponinas e ao tamanho das goticulas. E importante
salientar que nao ha relatos na literatura de emulsGes preparadas com saponinas
triterpénicas monodesmosidicas oriundas de Sapindus saponaria L., € nem a
capacidade de formacgéo de droplets em dimensdes nanométricas.

No que tange aos valores do potencial zeta, sistemas preparados com maior
teor de saponinas, apresentaram valores de -70,30 (0,05% em massa de SP), -69,83
(0,50% em massa de SP), -53,27 (5,00% em peso de SP) e -44,24 mV (12,50% em
peso de SP), respectivamente. Tais caracteristicas sdo favoraveis a estabilizacao
das emulsdes e redugao de cremagem e sedimentacao.

No tocante ao comportamento reoldgico, as nanoemulsfes apresentaram
comportamento shear thinning (n <1), corroborando para a espalhabilidade de
produtos tépicos. Os parametros viscoelasticos, ou seja, a magnitude dos valores do
modulo elastico e do médulo viscoso, foram favoraveis para a identificagcdo de uma
emulsdo estavel, compativeis a estruturacao tridimensional do sistema, assumindo o
comportamento de um gel, em que o modulo G’ apresenta valor maior que G” e
ambos G’ e G.

Conclusbes

Foi possivel a producdo de sistemas emulsionados Oleo-em-agua
estabilizados com saponinas, cujas goticulas apresentaram tamanhos nanométricos.
Foi constatado também que a modulacdo do tamanho das goticulas da fase
dispersa, bem como a magnitude do moédulo G’ é passivel pelo controle da
guantidade de surfactantes naturais adicionados ao sistema. No geral, os resultados
sugerem que as saponinas sdo altamente promissoras para uso COmMoO um
emulsificante natural para estabilizar sistemas 6leo-em-agua.
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