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Resumo:

O monitoramento da qualidade da agua é de extrema importancia e necessidade,
pois € essencial para a sobrevivéncia do organismo humano, entretanto, as
alteracdes nos niveis microbiologicos da agua tem se tornado um grande problema
na gestdo da seguranca da salde, visto que a &gua pode veicular um elevado
numero de enfermidades. Sendo assim, acdes para controlar e manter a qualidade
da agua em niveis microbiol6gicos aceitaveis, se tornam indispensaveis, levando a
necessidade de novas alternativas e tecnologias para recuperacdo da qualidade da
agua. Neste estudo, dos compostos naturais utilizados, destaca-se a Moringa
oleifera. O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de remocéao/inativacao de
E. coli de aguas contaminadas, utilizando cascas de Moringa oleifera como
biossorvente, para isso foram avaliados a matéria, bem como sua capacidade de
remocgdo dos microrganismos de aguas contaminadas, atingindo porcentagem de
remocao de até 78%.

Introducao

O monitoramento da qualidade da agua € de extrema importancia e
necessidade, pois além das vérias aplicacbes ela é utilizada para o consumo
humano, e as ocorréncias de infec¢des fatais causadas pelo consumo de agua nao
tratada € um problema de ordem mundial e tem sido uma das causas de mortalidade
nos paises em desenvolvimento.

Em relacdo aos parametros microbiolégicos, as bactérias do grupo coliforme
que frequentemente habitam o intestino de homens e animais sdo consideradas
bioindicadores da contaminacdo de agua por fezes, sendo a maior parte das
doencas associadas com a agua transmitida por via fecal. Quanto maior a populacéo
de coliformes em uma amostra de &agua maior é a chance de que haja
contaminacdo, podendo essa ser constituida por bactérias pertencentes aos
géneros: Citrobacter, Escherichia, Enterobacter e Klebsiella.

Desta forma, estudos de processos de tratamento e desinfeccédo de agua sao
de grande importancia, e a utilizacdo de adsorventes naturais principalmente nos
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paises em desenvolvimento, torna-se uma alternativa interessante, pois ndo agridem
0 meio ambiente e a saude do homem.

Tendo em vista tal constatacdo e a necessidade do desenvolvimento de
novos meios filtrantes para purificagdo de agua, € possivel enquadrar as cascas de
Moringa oleifera Lam. como adsorvente de interesse. Suas sementes tém sido
frequentemente utilizadas como coagulante no tratamento de &gua para
abastecimento, sendo a casca um residuo, estas estdo sendo investigadas para
remocao de poluentes (AKHTAR et al., 2007; COLDEBELLA et al., 2017). Portanto,
objetivou-se a utilizacdo das cascas de Moringa oleifera para a remocao de
bactérias (E. coli) de aguas contaminadas.

Materiais e métodos

Preparacdo do biossorvente a partir da casca da Moringa oleifera e Tratamento do
adsorvente

Foram selecionadas sementes saudaveis de Moringa oleifera Lam, das quais
as cascas foram retiradas e lavadas trés vezes com &agua deionizada a uma
temperatura de 60+10° C. ApGs o periodo de secagem de 12 horas, o material foi
submetido a um tratamento quimico seguido de tratamento térmico.

O tratamento quimico foi dividido em duas etapas, as cascas foram tratadas
com alcool metilico 0,1 M durante 2 horas, e posteriormente com &cido nitrico 0,1 M
durante 4 horas. Esse processo possui funcdo de remover a matéria orgénica e
inorganica da superficie do adsorvente, produtos extraiveis, como grupos funcionais
que possam vir a interferir na interacdo do contaminante com a superficie do
biossorvente (AKHTAR et al., 2007).

O tratamento térmico foi realizado em um forno mufla a 300° C durante o
periodo de 1 hora, visando o aumento da area superficial do adsorvente e de se
obter uma maior eficiéncia no processo de adsorgdo (AKHTAR et al., 2007).

Caracterizacao do Biossorvente

O material produzido foi caracterizado por andlises de Potencial Zeta,
Microscopia Eletronica de Varredura (MEV), Método de Brunauer — Emmett — Teller
(BET), Barret — Joyner — Halenda (BJH), Difratometria de Raios - X (DRX) e
Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR).

Método de Cultivo do Microrganismo

As cepas (ATCC11229) foram ativadas em meio TSB TrypticSoyBroth (BD
BBL), e transferidas com ajuda de uma al¢ca para tubo de ensaio onde 0s mesmos
permaneceram por 37°C/24horas. Em seguida foi preparada uma solucao bacteriana
de 10® UFC/mL (em escala mcfarland), e diluicbes seriadas de 1:10 até a
concentracdo de aproximadamente 10’'UFC/mL.

Experimentos em batelada da biossorgéo/inativagdo da Escherichia coli
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Os ensaios de inativacdo em batelada foram realizados com controle de
temperatura e velocidade de agitacdo. Para a contagem das cepas antes e apos 0
estudo da inativagcao foi utilizado o sistema de Petrifilm (3M), onde foi inoculado 1
mL da solugéo bacteriana em cada placa e incubados a 37° C por 24 e 48 horas.

A cinética de inativacdo foi realizada em Erlenmeyer contendo 20 mL de
solucédo contaminada com E. coli em pH neutro a massa de adsorvente foi fixada em
50 mg e o tempo em 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300 e 420 minutos.

Resultados e Discussao

A partir da Figura 1 e Tabela 1, € possivel observar que o material apresenta
caracteristicas especificas de material organico bem como caracteristicas
morfologicas bastante heterogéneas e relativamente porosas. De acordo com Araujo
et al., (2010), materiais com estruturas morfolégicas porosas e heterogéneas podem
favorecer a adsor¢ao idnica e de compostos organicos.
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Figura 1 — Caracterizacdo do material utilizado nos ensaios de inativacédo de E. coli

Tabela 1. Propriedades texturais das partes das cascas da MO in natura e ap0s tratamento.

In Natura Apés Tratamento

Area especifica BET (m2g ™) 1,517 57,709
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Diametro médio de poros (A) 3923 14,13
Volume Total de poros (cm3g ™) 0,0210 0,0409
Volume de microporos (cm3g ™) 0,0075 0,0356
Volume de mesoporos (cm3g ™) 0.02023 0.0042

Na Figura 2 pode-se observar pela cinética de inativacdo que houve um
decaimento de aproximadamente 78% a partir da concentracao inicial de 5,60 x 10°
UFC/mL para o tempo limite pré-estabelecido de 420 minutos.
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Figura 2 — Decaimento da concentracdo de microrganismos com tempo.

Conclusodes

Com os ensaios preliminares de inativacdo de Escherichia coli, pode-se
verificar que a inativagdo foi bem-sucedida. Contudo novos testes deverdo ser
realizados no intuido de potencializar o uso do biossorvente para a inativagédo de E.
Coli.
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