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Resumo:

Verificar o efeito protetor do tratamento de sementes de trigo com T. harzianum e
fungicidas, constatando a influéncia de diferentes niveis de qualidade fisioldgica das
mesmas apos estresse abidtico por alta temperatura e umidade relativa do ar.
Conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial
5x6 exposto as condicdes estressantes por de 0, 24, 48, 72 e 96 horas a 41°C, e os
tratamentos utilizados testemunha, Trichoderma harzianum, piraclostrobina +
tiofanato metilico + fipronil, piraclostrobina, carboxina + tiram e fludioxonil. Utilizou-se
testes de geminagéo para determinar vigor e viabilidade, avaliagdo de comprimento
e massa seca de plantulas e blotter test para verificar incidéncia de fungos. No
estresse hidrico e salino, em DIC, em esquema fatorial 4x4, com potenciais
osmoticos de 0,0; -0,1; -0,2 e -0,3 MPa, utilizando-se solu¢des de polietilenoglicol
6000 (PEG6000) para o estresse hidrico e NaCl para o salino, para tratamento de
sementes utilizou-se testemunha, T. harzianum; piraclostrobina + tiofanato metilico +
fipronil; piraclostrobina. No presente trabalho foram realizados testes de geminagéo,
blotter test, comprimento de plantulas, massa seca, indice de velocidade de
germinacao, para determinacdo dos resultados. Os tratamentos de sementes ndo
possuem efeito protetor sobre as mesmas quando submetidas a exposicdo a alta
temperatura e umidade relativa do ar. O tratamento com T. harzianum se mostrou
eficaz em niveis de altos de estresse hidrico e osmotico.

Introducao

O tratamento quimico de sementes com fungicidas propicia o controle de patégenos
da propria semente e os do solo (FRANCA-NETO et al.,, 2016). De maneira
semelhante, estudos realizados com fungos do género Trichoderma evidenciaram o
antagonismo, o parasitismo e até mesmo a capacidade de matar outros fungos,
além de melhorar o desempenho fisiolégico das sementes. Mais de 60 % dos
produtos registrados, no mundo, para controle bioldgico séo a base de Trichoderma
(MUKHERJEE et al., 2013). Objetivou-se, com a conducédo do presente projeto,
verificar o efeito protetor do tratamento de sementes de trigo com T. harzianum,
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verificando a influéncia de diferentes niveis de qualidade fisiologica das mesmas,
bem como a ocorréncia de estresse hidrico e salino durante a germinacdo das
sementes apds o tratamento.

Material e métodos

O experimento do estresse fisiologico e bidtico foi conduzido no laboratério de
tecnologia de sementes da UEM — Campus Umuarama, PR. Em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x6. No estresse fisiologico as
sementes de trigo passaram por diferentes periodos de envelhecimento acelerado a
41°C. Os periodos de incubacao foram de 0, 24, 48, 72 e 96 h, para gerar diferentes
categorias de qualidade fisiologica nas sementes. Apdés o envelhecimento
acelerado, as amostras de cada periodo foram homogeneizadas para realizar os
tratamentos de sementes, consistindo-se da testemunha (sem tratamento),
Trichoderma harzianum (Ecotrich®; 200 g 100 kg™ de sementes), piraclostrobina +
tiofanato metilico + fipronil (Standak Top® 200 mL 100 kg* de sementes),
piraclostrobina (Comet®; 20 mL 100 kg™ de sementes), carboxina + tiram (Vitavax-
Thiram®; 300 mL 100 kg™ de sementes) e fludioxonil (Maxim®; 200 mL por 100 kg™
de semente). O teste de germinacgédo foi conduzido com a metodologia de Brasil
(2009a). O comprimento de plantulas conforme metodologia descrita por
NAKAGAWA (1999). A massa da matéria seca de plantulas foi determinada com as
plantulas do teste anterior de acordo com a metodologia descrita por (NAKAGAWA,
1999). Utilizou-se o método do papel filtro (blotter test) para a avaliacdo da
incidéncia de patdégenos nas sementes, de acordo com o descrito em Brasil
(2009Db).

O experimento do estresse salino e hidrico foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4x4 com sementes de trigo. Para o
estresse salino e osmatico foram testados os potenciais osmoticos de 0,0; -0,1; -0,2
e -0,3 MPa utilizando-se solu¢cdes de NaCl para o calculo da concentracdo da
solucéo, e polietilenoglicol 6000 (PEG6000), respectivamente. As solucdes foram
utilizadas para umedecer o papel germitest para conducdo de dois testes de
germinacao, separados pelas solucdes de NaCl e PEG 6000. Os tratamentos de
sementes foram testemunha (sem tratamento), T. harzianum; piraclostrobina +
tiofanato metilico + fipronil; piraclostrobina, nas dosagens descritas anteriormente.
Todas as avaliacbes foram feitas com a condugcdo do teste de germinagéo,
avaliando o vigor e a viabilidade (BRASIL, 2009a) e o indice de velocidade de
germinacao - IVG (MAGUIRE, 1962).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (teste F) e as médias para
os tratamentos de sementes foram comparadas pelo teste de Tukey, e as médias
dos periodos de envelhecimento acelerado e dos potenciais osmoticos foram
submetidas a andlise de regresséo.

Resultados e Discussao

Para os resultados das varidveis vigor e viabilidade, obtidos pelo teste de
germinacao, pode-se constatar a reducédo do vigor das sementes a partir de 24 h de
exposicao ao estresse por alta temperatura e umidade relativa do ar. Avaliando-se o
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desempenho dos tratamentos dentro de cada periodo de tempo, apenas o fludioxonil
apresentou melhor desempenho que a testemunha, no periodo de 0 h de estresse.
Constatou-se reducdo da variavel viabilidade, apds a exposicdo de 24 h por alta
temperatura e umidade relativa do ar. Analisando-se dentro do periodo de estresse,
nenhum tratamento apresentou maior viabilidade que a testemunha.

Observou-se diminuicdo do crescimento de plantula pela exposicdo das sementes
de trigo as condicdes estressantes ja com 24 h de exposi¢cdo. Quando comparados
os tratamentos dentro do periodo de estresse, para o comprimento de parte aérea e
radicular, nenhum tratamento de sementes se mostrou superior a testemunha. O
estresse ao qual as sementes foram submetidas no teste foi drastico e reduziu o
vigor e a viabilidade, sendo assim reduzido também o crescimento de plantulas
(CARVALHO e NAKAGAWA, 2012).

Analisando-se a incidéncia do Fusarium spp. apenas o tratamento biol6égico foi
inferior a testemunha, apresentando maior incidéncia do fungo. O comportamento
dos tratamentos, em funcdo do tempo de exposicdo ao estresse, apenas O
fludioxonil apresentou efeito significativo da regressdo, com aumento da incidéncia
do fungo ja com 24 h de exposicdo ao estresse. Ocorreu incidéncia do fungo
Stagonospora nodorum conforme aumentou o tempo de exposi¢cdo, com efeito mais
significativo a partir de 72 h. Adicionalmente, apenas o tratamento com carboxina +
tiram, no periodo de exposicdo ao estresse de 96 h, foi eficiente no controle do
fungo. Com relacdo a incidéncia de Aspergillus flavus notou-se aumento com o
progresso da exposicao ao estresse, sendo que o efeito foi mais significativo a partir
das 72 h de exposicdo. Adicionalmente, notou-se que todos os tratamentos foram
eficientes no controle do fungo, em todos os periodos de estresse, com excecdo dos
tratamentos com T. harzianum e carboxina + tiram, no periodo de 96 h de exposicao.
Em relacdo ao IVG, no estresse de restricdo hidrica, em -0,3 MPa, o tratamento com
T. harzianum apresentou o melhor resultado, diferindo estatisticamente de todos os
outros, que entre si ndo diferiram. Nos demais niveis ndo se notaram diferencas
estatisticas entre os tratamentos dentro de cada potencial osmaético. Esta melhora
na germinagdo das sementes pode estar relacionada ao T. harzianum e a sua
relacdo a producdo de horménios na semente (MARQUES, 2014).

No estresse causado por potencial salino, em que a interacdo néo foi significativa,
pode-se notar que a piraclostrobina teve o menor resultado de IVG, podendo ser
devido ao produto comercial Comet® ndo ser recomendado para tal finalidade. Foi
observado queda no IVG a medida que se aumentou o estresse até -0,2 MPa,
possivelmente ligada a elevada concentragdo de ions Na' e CI' que reduzem a
intumescéncia protoplasmatica (FERREIRA e BORGHETTI, 2004).

Em relacdo ao vigor das sementes, quando submetidas ao estresse osmoético, a
interac&do nao foi significativa. Pode-se verificar queda na porcentagem de sementes
vigorosas quando submetidas ao estresse, 0 que pode ter sido provocado pela
demora na absor¢édo de agua, principalmente da fase Il, e o efeito toxico provocado
pelo sal. Em relacdo aos tratamentos nas avaliacdes de vigor e viabilidade, apenas
os tratamentos tiveram diferenca estatistica, sendo que o tratamento com
piraclostrobina apresentou o menor resultado comparado aos demais tratamentos,
nas duas avaliacoes.

Na avaliacdo do vigor das sementes submetidas ao estresse salino a interacao foi
significativa. Nos potenciais 0,0 MPa e -0,1 MPa n&o houve diferenca estatistica
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entre todos os tratamentos. No potencial -0,2MPa o tratamento T. harzianum
apresentou a melhor média mostrando melhora em relacdo aos demais tratamentos.
Para massa seca das plantulas, ndo se verificou diferencas significativas entre os
tratamentos nos potencias, exceto no potencial 0,0 MPa, em que o tratamento
piraclostrobina apresentou a menor meédia. Em relacdo a regressao, todos os
tratamentos apresentaram comportamento linear decrescente.

Conclusoes

Os tratamentos de semente quimicos e biolégico nédo apresentaram efeito protetor
nas sementes, bem como aos danos causados por exposicdo das mesmas a alta
temperatura e umidade relativa do ar.

O tratamento com T. harzianum se mostrou eficaz em niveis de altos de estresse
hidrico e salino. Houve influéncia negativa com o aumento do estresse osmotico e
salino na qualidade fisiol6gicas das sementes.
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