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Resumo:

A floretina € um flavonoide da classe das dihidrochalconas. Nao ha relatos de seus
efeitos sobre plantas daninhas. Neste trabalho foram avaliados os efeitos da floretina
sobre o desenvolvimento das plantas daninhas Amaranthus hybridus (caruru-roxo) e
Ipomoea grandifolia (corda-de-viola) e, também, os seus efeitos sobre as funcdes
mitocondriais. Em A. hybridus, a floretina (250 pM) induziu um aumentou dos
parametros biométricos avaliados. Em |. grandifolia, a floretina 250 e 500 uM
estimulou o crescimento das raizes, mas reduziu o comprimento do caule, sem alterar
as biomassas. Em concentragcdes maiores, a floretina passou a exercer efeito
inibitdrio em ambas as plantas. Em mitocondrias isoladas, a floretina 500 uM reduziu
o coeficiente de controle respiratdério (RC) quando o substrato foi o L-malato. O
conjunto dos resultados sugere que a floretina, em baixas concentracdes, favorece o
desenvolvimento da A. hybridus, indicado pelo aumento das biomassas, o qual
reflete maior atividade metabdlica. Ja& em |. grandifolia houve um crescimento
anbmalo das plantulas, sugerindo um desequilibrio em fitorménios que regulam o
desenvolvimento das plantulas. Em doses maiores, os efeitos toxicos da floretina
passam a prevalecer nas duas plantas daninhas. Uma interferéncia sobre a sintese
de ATP acoplada a oxidacdo do L-malato pode ter contribuido para a reducédo no
desenvolvimento das plantulas.

Introducao

A floretina € um composto natural flavondide da classe das dihidrochalconas que
exerce potente atividade antifingica in vitro contra varios fungos patogénicos para
plantas (SANG-HEE et al., 2010). Nao ha relatos de que a floretina exergca alguma
acao sobre o desenvolvimento de plantas daninhas, uma ac¢do que poderia revelar
um potencial efeito herbicida. Assim, neste trabalho foram investigados os efeitos da
floretina sobre duas plantas daninhas comuns na regido do Parand, o A. hybridus e a
I. grandifolia. Para investigar a possibilidade da floretina atuar sobre um processo
bioquimico essencial para o desenvolvimento das plantas, os efeitos da floretina
sobre a atividade de mitocondrias foram também avaliados.
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Figura 1 — Estrutura quimica da floretina (3-(4-hidroxifenil)-1-(2,4,6-trihidroxifenil)propan-1-one)

Materiais e métodos

As sementes de A. hybridus e I. grandifolia foram colocadas para germinar em
gerboxes contendo agar 0,8% como meio e floretina nas concentracdes de 0, 250, 500
e 1000 uM. Em seguida, foram incubadas por 120 horas em camara de germinacao,
com alternancia de temperatura (20 °C e 30 °C) para A. hybridus e 30 °C constante
para |. grandifolia. Foram contadas as sementes que germinaram e as plantulas
foram retiradas para medidas dos comprimentos e dos pesos de matéria fresca e
seca das raizes e dos caules. As mitocondrias foram isoladas de raizes primarias de
milho (Z. mays) crescidas por 96 horas em rolos de papel filtro. Apos
homogeneizagdo das raizes as mitocondrias foram separadas por centrifugacao
diferencial. O consumo de oxigénio foi avaliado por polarografia com L-malato,
succinato e NADH como substratos. O ADP foi adicionado para iniciar o estado Ill da
respiracao (ISHII-IWAMOTO et al., 2003).

Resultados e Discussao

A floretina ndo alterou a porcentagem de germinacao de A. hybridus (Fig. 2A),
porém alterou o desenvolvimento das plantulas. Na concentracdo de 250 puM, a
floretina aumentou todos os parametros biométricos avaliados. Em concentracdes
maiores, a floretina passou a exercer efeito inibitério (Fig. 2B, C e D). Na
concentracdo de 1000 pM, as inibicdes foram de 62%, 80% e 42% no comprimento
total das plantulas, das raizes e dos caules, respectivamente. Efeito semelhante foi
observado nas biomassas frescas das plantulas, com um estimulo seguido de
inibicdo (54% em 1000 pM) (Fig. 2E). As biomassas secas aumentaram em 75% na
presenca de 500 uM de floretina (Fig. 2F).

Os efeitos da floretina na I. grandifolia foram menos pronunciados dos que o0s
observados no A. hybridus. A germinagéo nao foi alterada (Fig. 2G). A floretina 250 e
500 uM estimulou o crescimento das raizes, mas reduziu o comprimento do caule, de
forma que nao foram alterados os comprimentos totais e as biomassas frescas e secas
das plantulas (Fig. 2H, I, J e M). Na concentracéo de 1000 puM a floretina inibiu todos os
parametros de desenvolvimento avaliados, com excecdo da biomassa seca das
plantulas. Houve redugcéo de 26%, 25%, 27%, e 13% no comprimento total das
plantulas, das raizes, dos caules e da biomassa fresca das plantulas, respectivamente.
Para verificar se os efeitos da floretina sobre o desenvolvimento das plantulas foi
decorrente de uma interferéncia na atividade respiratéria mitocondrial, mitocéndrias
isoladas de raizes de milho Z. mays foram testadas. O consumo de oxigénio dirigido
pela oxidacao de diferentes substratos foi avaliado na auséncia e presenca de ADP.
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Figura 2 — Efeitos das diferentes concentracdes de floretina sobre (A e G) porcentagem de germinacéo,
(B e H) comprimento total, (C e I) comprimento das raizes primarias, (D e J) comprimento dos caules, (E e
M) biomassa fresca das plantulas e (F e N) biomassa seca das plantulas de A. hybridus e I. grandifolia
incubadas por 120 horas. Os valores sdo as médias + SE (n=5). * Indicam diferencas significativas entre
0s tratamentos e 0 seu respectivo controle de acordo com ANOVA e teste de Duncan (p<0,05).

Na faixa de concentragdo de 50 a 500 pM a floretina nao exerceu efeitos
pronunciados em nenhum dos parametros avaliados. A Unica alteracdo significativa
foi no coeficiente de controle respiratério (RC) que representa a razao entre a
respiracdo acoplada a fosforilacdo do ADP (estado Ill) e a respiracdo apos o
consumo do ADP adicionado (estado V), quando o substrato foi o L-malato (Fig. 3A)
A floretina 500 uM reduziu o RC devido a uma reducéo na respiracdo do estado Ill e
estimulo na respiracdo do estado IV, indicando que a fosforilagdo do ADP acoplada
a respiracdo dirigida pelo L-malato foi comprometida. Esses efeitos ndo foram
reproduzidos quando os substratos foram o succinato e o NADH.
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Figura 3 - Efeitos da floretina sobre a atividade respiratéria de mitocéndrias isolada de Z. mays. O
oxigénio consumido foi medido na presenca de (A) L-malato 10 mM + NAD" 1,0 mM, (B) succinato
10 mM + ATP 1,0 mM ou (C) NADH 1,0 mM: na auséncia (Estado basal, m); na presenca do ADP
(Estado Ill, A) e depois do consumo do ADP (Estado V). Foram determinados também o efeito da
floretina sobre a (D, E e F) razdo ADP/O e o coeficiente de controle respiratério (RC). Os valores sdo
as médias + EP (N=5). (*) indicam diferencas significativas em relacéo ao controle, de acordo com
ANOVA e teste de Duncan (p<0,05).
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O conjunto dos resultados indicou que a floretina, em baixas concentragoes,
favoreceu o desenvolvimento da A. hybridus, visto que nessa planta, o aumento do
comprimento das plantulas foi acompanhado de aumento das biomassas indicando
uma maior atividade metabdlica. E possivel que a capacidade antioxidante da
floretina (NAKAMURA et al., 2003) em eliminar as espécies reativas de oxigénio
(EROS) tenha contribuido para a melhor performance da A. hybridus. Ja em
I. grandifolia houve um crescimento andémalo das plantulas; aumento do
comprimento das raizes, mas reducdo dos caules, fenbmenos que sé&o
caracteristicos de desequilibrio na acdo de fitormbnios que regulam o
desenvolvimento das plantulas (DAVIES, 2010). Em doses maiores passou a
prevalecer efeitos toOxicos em ambas as plantas daninhas, sendo o A. hybridus mais
sensivel do que a I. grandifolia. Uma interferéncia sobre a sintese de ATP acoplada
a oxidacdo do L-malato pode ter contribuido, ao menos em parte, para 0 menor
desenvolvimento das plantulas.

Conclusodes

A floretina, em baixas concentracbes, parece atuar como um regulador de
crescimento em A. hybridus, mas induz um desenvolvimento anémalo em |. grandifolia.
Em concentracdes proximas de 1000 puM, a floretina exerceu efeitos toxicos tanto
para a A. hybridus e a I. grandifolia sugerindo um potencial herbicida a ser explorado
em estudos futuros.
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