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Resumo

Este trabalho tem por objetivo espacializar as isoietas de precipitacdo anual sobre a
bacia hidrografica do rio Piquiri (BHRP). Utilizaram-se dados de 53 estacfes
pluviométricas distribuidas sobre a regido da BHRP, com dados diarios que foram
acumulados mensalmente de janeiro 1980 a dezembro de 2016. Poucas estacdes
apresentaram meses com falhas, sendo estas -corrigidas pelo método da
ponderacdo regional, seguida da analise da consisténcia pelo método da dupla
massa. Utilizou-se o software Surfer para interpolacdo pelo método de Krigeagem, o
gual gerou um arquivo raster, e deste, extraiu-se as isoietas pelo software Qgis. A
distribuicdo anual da precipitacdo reduz gradualmente da regido sudeste para norte
e noroeste, ou seja, as maiores precipitacdes ocorrem nas cabeceiras com efeito
orogréfico, na ordem de 2100 mm.ano™ onde a altitude é maior. No médio curso a
precipitacdo é da ordem de 1800 mm.ano™, proximo a precipitacdo média da bacia
1830,8 mm.ano™. Na foz junto ao rio Parana, a precipitacdo e de 1500 mm.ano™,
aproximadamente 600 mm.ano™ menor em volume & precipitacéo das cabeceiras. A
distribuicdo sazonal é variavel, ocorrendo os maiores volumes em janeiro, fevereiro,
maio, outubro e dezembro ao passo que os meses de julho e agosto sdo 0s meses
de baixa precipitacdo. O verdo aponta ser a estacdo mais chuvosa com 29,9% do
total precipitado, seguida da primavera (27,6%), outono (24,5%) e inverno (18%).

Introducao

O monitoramento de sistemas atmosféricos caracteristicos de uma regido é de
extrema importancia para avaliacdo hidrologica em nivel de bacia hidrografica,
permitindo analisar os efeitos sazonais e ciclicos sobre os recursos hidricos e sobre
seus usos multiplos (VAREJAO-SILVA, 2006).

A variabilidade espacial da precipitacdo pode ser determinada em ambiente de
geoprocessamento pela aplicacdo de modelos de interpolagcdo de dados de
estacBes pluviométricas espacialmente distribuidas, permitindo simular resultados
para preenchimento de lacunas onde nao se tem monitoramento (TUCCI, 2013).
Este trabalho tem objetivo de estudar o regime pluviométrico espacial e sazonal
sobre a bacia hidrografica do rio Piquiri no estado do Parana, contando com analise
de consisténcia e interpolacdo de dados de estacdes pluviométricas.
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Materiais e métodos
Area de Estudo

A Bacia Hidrografica do Rio Piquiri (BHRP) possui area de 24.171,7 km?
abrangendo 71 municipios e populacdo de 609.473 habitantes no estado do Parana
(Figura 1). A BHRP faz interflivio com a bacia do rio Ivai ao norte; com a regiao
hidrografica do Parana Il ao noroeste; com a bacia do rio Iguagu ao sul e, com a
regido hidrografica do Parana lll ao Oeste (SEMA, 2010).
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Estacoes Pluviométricas
1 - CANAR 11 - PITANGA 21 - PALMITAL 31 - CORBELIA 41 - RIO BONITO 50 - CAMPO VERDE
2-IGARITE 12 - BARRA GRANDE 22 - FAROL 32 - PONTE TOURINHO - 42 - SAO JOAO DO OESTE (FAXINAL DOS INDIOS)
3 -BALSA DO GOIO - ERE 13 - CARAZINHO 23 - PRIMAVERA BRAGANEY 43 - TERRA ROXA DO OESTE 51 - GOIOXIM
4 - ALTONIA 14 - BALSA DO CANTU 24 - GUARANI 33 - BOM PRINCIFIO 44 - NOVA MERCEDES 52 - CANTAGALO
5 - MARILUZ 15 - CAMPO MOURAD 25 - PENSAMENTO 34 - DOIS IRMAOS 45 - RANCHO ALEGRE 53 - VILA GUARANI
6 - PEROLA 16 - UBIRATA 28 - SANTO ANTONIO 35 - BRAGANTINA 46 - PALMEIRINHA
7 - BAIRRO GURUCAIA 17 - JANIOPOLIS 27 - RIQ DA VARGEM/MOURAQ 36 - PALMITOPOLIS 47 - ETA - GUARANIACU
B - PINDORAMA 18 - CAMPINA DA LAGOA 28 - PONTE DO PIQUIR! 37 - NOVO PORTQ 2 48 - MARQUINHOS
8- BERRA DOS DOURADOS 19 - MAMBORE 29 - ALTO PIQUIRI 38 - VILA MARIPA 49 - NOVA LARANJEIRAS
10 - SANTA MARIA DO OESTE 20 - RONCADOR 30 - FORMOSA DO OESTE 39 - ALTO SANTAFE 50 - CAMPO VERDE (FAXINAL
40 - BRASILANDIA DO SUL  DOS INDIOS)

Figura 1 - Localizacéo das estacdes pluviométricas e da Bacia Hidrografica do Rio Piquiri
Banco de dados, preenchimento de falhas, analise de consisténcia e Interpolacao

Utilizou-se o plug-in Eco-Pluvia Downloader do software livre Quantum Gis (Qgis)
para aquisicdo dos cédigos das estacbes pluviométricas. Através deste processo
obteve-se os codigos de 996 estacdes pluviométricas inseridas na BHRP, referente
ao periodo de 1980 a 2016 da plataforma de hidrologia do portal Aguas Parana.
Destas, foram utilizadas 53 estacfes pluviométricas de dados diarios, que foram
acumulados em precipitacdes mensais. Utilizou-se o método da ponderacao regional
para preenchimento de falhas de séries mensais, sendo necessario pelo menos trés
postos pluviométricos proximos a estacdo que se deseja corrigir as falhas e que
possuam no minimo dez anos de dados (TUCCI, 2013), calculado conforme
equacgao 1.

sz%*[(Pa*E)-l—(Pb*—h)-l—(Pc*M—)] Equacio (1)
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Onde: Mx: média mensal ou anual da série historica da estacdo de analise; Ma, Mb,
Mc: precipitacbes meédias da série historica das esta¢gbes adjacentes; Pa, Pb, Pc:
precipitacdes correspondentes ao més que se deseja preencher, observadas nas
trés respectivas estacdes adjacentes. Px: € a precipitacdo do posto que possui falha
a ser estimada. Para analise de consisténcia das séries de dados de precipitacédo
utilizou-se o método da Dupla Massa, desenvolvido pelo Servico Geoldgico dos
Estados Unidos (TUCCI, 2013) que visa analisar a homogeneidade dos dados,
sendo valido apenas para séries mensais e anuais, visando comprovar o grau de
homogeneidade dos dados disponiveis em uma estacdo com relacdo as
observacoes registradas em estacdes vizinhas. Utilizou-se o software Surfer para
interpolacdo pelo método de Krigeagem (WANDERLEY et al., 2012) o qual gerou um
arquivo Raster, e deste, extraiu-se as isoietas pelo software Qgis.

Resultados e Discussao

Foram gerados 64 graficos referente a andlise de dupla-massa, das estacfes que
possuiam alguma falha em sua série histérica. Das andlises, observou-se
homogeneidade das séries de precipitacdo com valores de R? elevados, conforme o
fator de proporcionalidade entre ambas as séries, sendo descartadas duas estacdes.

A distribuicdo espacial anual da precipitacdo reduz gradualmente da regido sudeste
para a norte e noroeste, ou seja, as maiores precipitacées ocorrem nas cabeceiras
na ordem de 2100 mm.ano’ regides de maiores altitudes. No médio curso a
precipitacdo é da ordem de 1800 mm.ano, e na foz junto a regi&io hidrogréfica do
Parané Il a precipitacéo é de 1500 mm.ano™, conforme Figura 2.
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Figura 2 — Isoietas de precipitacdo anual sobre a bacia do rio Priquiri e distribuicdo média mensal no
Alto Curso, Médio Curso e Baixo Curso.
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A estacdo n° 50 Campo Verde esta localizada na regidao de cabeceira onde ocorre a
maior precipitacdo média anual atingindo 2163 mm.ano™, onde predominam chuvas
orograficas.

A estacdo N° 28 Ponte do Piquiri esta localizada na meédio curso da bacia onde a
precipitacdo é de 1814 mm.ano™, se aproximando da média da bacia que é de 1830,8
mm.

A estacdo N° 6 Pérola apresentou 0 menor valor com 1475,1 mm.ano™, inferior em mais
de 600 mm.ano™ em relacéo a estacdo n°50 Campo Verde.

A precipitacdo total é distribuida sazonalmente de forma variavel, ocorrendo o0s
maiores volumes em janeiro, fevereiro, maio, outubro e dezembro ao passo que 0s
meses de julho e agosto séo 0s meses de baixa precipitacao.

O verado aponta ser a estacdo mais chuvosa com 29,9% do total precipitado seguida
da primavera (27,6%), outono (24,5%) e inverno (18,0%).

Conclusbes

A distribuicdo das chuvas sobre a bacia do rio Piquiri € heterogénea, com influéncia
da alta topografia nas chuvas orograficas na regido sudeste e menor ocorréncia de
precipitagdo na regido noroeste e norte. Sazonalmente a variabilidade da
precipitacdo € maior nos meses da primavera e outono, com poucas chuvas no
inverno, sendo mais elevada na regido sudestes com relacéo a norte e noroeste.
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