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Resumo:

Plantas de cobertura usadas em sistemas de plantio direto podem liberar
substancias quimicas no solo e alterar a emergéncia de plantas daninhas. Neste
trabalho foi avaliado o efeito do extrato aquoso (EA) de Crotalaria spectabilis (CT)
sobre a planta daninha monocotiledénea Urochloa decumbens e a eudicotileddnea
Amaranthus hybridus. Parametros biométricos e bioquimicos foram avaliados. Na
faixa de concentracdo de 100 a 1000 pg mL* o EA de CT exerceu efeitos
estimulatérios sobre o desenvolvimento inicial das plantas daninhas, com efeitos
mais pronunciados em A. hybridus. A atividade respiratoria dos apices radiculares de
ambas as plantas néo foi alterada. Em U. decumbens, as atividades das enzimas
hexocinase (HX) e malato desidrogenase (MDH) foram estimuladas, enquanto que a
piruvato cinase (PC) foi inibida. Em A. hybridus, houve aumento da atividade da
glicose 6-fosfato desidrogenase (G6PH), piruvato cinase (PC), malato
desidrogenase (MDH) e a-amilase. Os resultados indicam que substancias
existentes no EA de CT promoveram aumento da atividade metabolica dos tecidos,
especialmente de A hybridus, gerando intermediarios anabdlicos provenientes da via
glicolitica e da via das pentoses, e com isto permitindo maior desenvolvimento das
plantulas. E possivel que algumas das substancias do EA tenham favorecido a
producdo, transporte e/ou acdo de alguns fitormbénios como as auxinas ou
giberelinas, os quais regulam o desenvolvimento das plantas.

Introducao

O uso continuo e indiscriminado de herbicidas sintéticos tem favorecido a
prevaléncia e a disseminacao de biotipos de plantas daninhas resistentes, o que tem
sido um dos maiores problemas da agricultura atual. Métodos alternativos de manejo
tém sido pesquisados. Plantas utilizadas como cobertura em sistema de plantio
direto, como a Crotalaria spectabilis, poderiam reduzir a emergéncia de plantas
daninhas por meio da acdo toxica de substancias naturais liberados de suas
palhadas. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de uma
fracdo contendo substancias quimicas extraidas das partes aéreas secas de C.
spectabilis (CT) com a agua (EA, extrato aquoso) sobre a germinacdo e o
desenvolvimento inicial das plantas daninhas Urochloa decumbens (capim-
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braquiaria) e Amaranthus hybridus (caruru-roxo). Os efeitos do EA sobre algumas
atividades bioldgicas essenciais da planta, como a atividade respiratéria e enzimas
chaves do metabolismo de glicose, foram também investigados.

Materiais e métodos

Para obtencdo do extrato aquoso (EA), 40 g das partes aéreas secas trituradas de CT
foram adicionados a 1 L de agua destilada e mantidas em agitacdo, por 4 horas. Apos
centrifugacdo da mistura, o sobrenadante foi liofilizado. As sementes de A. hybridus e
U. decumbens foram colocadas em gerboxes contendo EA nas concentracdes de O,
100, 250, 500 e 100 ug mL™ e, em seguida, levadas a uma camara de germinac&o (20
°C/noite e 30 °C/dia). ApOs sete dias, as plantulas foram medidas e pesadas. A
atividade respiratoria de apices radiculares das plantulas foi avaliada por
polarografia (ISHII-IWAMOTO et al., 2003). A discriminacdo da respiracao via
citocromo-oxidase da respiracdo via  oxidase-alternativa e  oxidases
extramitocondriais, foi feita pela adicdo de KCN (200 uM). As atividades das enzimas
foram determinadas por métodos acoplados a reducgdo/oxidagdo do
NAD(P)'/NAD(P)H, a 340 nm (BERGMEYER, 1974). Para a HX foi adicionado
NADP*, glicose e G6PH; para a MDH, NADH e oxaloacetato; para a G6PH, NADP™" e
glicose-6-fosfato; para a PC, NADH e piruvato. A a-amilase foi medida pela liberacéo
de unidades de maltose a partir de amido, por método colorimétrico, a 546 nm. As
proteinas totais dos extratos de raizes foram dosadas pelo método de Bradford
(1976).

Resultados e Discussao

O EA de CT estimulou a germinacao de U. decumbens (+36,3%) na concentragéo
de 100 pg mL? (Fig. 1a). Os tratamentos com 500 e 1000 pug mL* de EA
estimularam o crescimento radicular em 5,3% e 71,4%; o crescimento das partes
aéreas em 30,1% e 36,9% e a biomassa seca em 40,9% e 53%, respectivamente
(Fig. 1b, c, e). Em A. hybridus, a germinacdo nao foi alterada (Fig. 1f), mas as
concentracdes de 100, 250, 500 e 1000 pg mL™ de EA de CT, causaram estimulo
dose-dependente sobre o crescimento das raizes (55,5%, 83,5%, 155,75 e 183,2%)
(Fig. 1g) e dos caules (35,1%, 44,9%, 91,4% e 97,8%) (Fig. 1h). As concentragbes
de 500 e 1000 pg mL™ aumentaram a biomassa fresca (86,1% e 73,3%) (Fig. 1i) e
biomassa seca (26,9% e 33,6%) (Fig. 1j).

A respiracdo de 4pices radiculares de U. decumbens (Fig. 2a) e de A. hybridus (Fig.
2b) ndo foi modificada significantemente, indicando que o metabolismo energético
mitocondrial ndo foi alterado pelas substancias presentes no EA de CT.

A avaliagdo da atividade de algumas enzimas chave do metabolismo de agucares
revelou que, em U. decumbens, o EA de CT estimulou a atividade das enzimas HX
(47,6% em 1000 pg mL?) (Fig. 3a) e MDH (14,1% em 250 pg mL™) (Fig. 3d),
enquanto a PC foi inibida (18,45% e 25,4% em 500 e 1000 pg mL™ respectivamente)
(Fig. 3c). As enzimas G6PD e a-amilase n&do foram alteradas significativamente (Fig.
3 b, e). Em A. hybridus os efeitos foram distintos. Apenas a HX nao foi alterada por
nenhuma concentracdo do EA de CT(Fig. 3f). O tratamento com 1000 pg mL™ ativou
as enzimas G6PD (68,2%) (Fig. 3g), PC (25,4%) (Fig. 3h) e a-amilase (55,4%) (Fig.

‘- Universidade 0O A
SSUEM=> {QcCNnPq
4 Maringd ﬁZ"’,}, Desenvolvimento oio o ientifico GOVERNO
- ico e n

DO ESTADO DO PARANA




28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica

8° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica JUnior UL SR e e

U. decumbens
a) b)

3j). Na concentracdo de 500 ug mL™* houve aumento da atividade da PC (18,4%)
(Fig. 3h) e da MDH (12,6%) (Fig. 3i).
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Figura 1. Efeitos do EA de CT sobre germinacéo (a, f), comprimento radicular (b, g), comprimento
das partes aéreas (c, h), biomassa fresca total (d, i) e biomassa seca total (e, j) de U. decumbens e
A. hybridus incubadas por 7 dias. Os valores sdo as médias + EP (n=5). (*) indica diferencas
significativas entre os tratamentos e o controle de acordo com ANOVA e teste de Duncan (p < 0,05).
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Figura 2. Efeitos do EA de CT sobre a atividade respiratéria de apices radiculares de U. decumbens
(Fig.2a) e A. hybridus (Fig. 2b) incubadas por 7 dias. () Respiracao total, (A) Respiracdo KCN-insensivel
e (m) Respiracdo KCN-sensivel. Os valores sdo as médias + EP (n=4-8). (*) indica diferencas significativas
entre os tratamentos e o controle de acordo com ANOVA e teste de Duncan (p < 0,05).

O conjunto dos efeitos induzidos pelo EA de CT sobre o desenvolvimento das
plantulas de U. decumbens e A. hybridus revelou que as substancias quimicas
existentes no EA exerceram majoritariamente estimulo no desenvolvimento dos
tecidos, sendo o efeito mais pronunciado na dicotiledénea A. hybridus. As medidas
das atividades de algumas enzimas indicaram que para este maior crescimento
houve aumento da atividade metabdlica dos tecidos. Em U. decumbens, a via
glicolitica foi aparentemente ativada para gerar intermediarios (fosfoenolpiruvato)
para a sintese de aminoacidos, ja que a primeira enzima HX foi estimulada, mas a
altima enzima PC foi inibida. Nao houve, entretanto prejuizo para o ciclo do acido
citrico, ja que a respiracdo dos apices ndo foi modificada. Em A. hybridus, houve
estimulo das enzimas G6PDH, PC, MDH e a-amilase sugerindo intensa atividade
anabdlica, j& que essas enzimas atuam na via glicolitica, via das pentoses-fosfato e
geracdo de poder redutor do NADPH, necessarios para a biossintese de
aminoacidos e nucleotideos. Essa interpretacdo foi corroborada pelo aumento mais
acentuado da biomassa de A. hybridus. E possivel que algumas das substancias do
EA tenham favorecido a producéo, transporte e/ou agéao de alguns fitormdnios como
as auxinas ou giberelinas, os quais regulam o desenvolvimento das plantas
(DAVIES, 2010).
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Figura 3. Efeitos do EA de CT sobre a atividade das enzimas hexocinase (a, f), glicose-6-fosfato
desidrogenase (b, g), piruvato cinase (c, h), malato desidrogenase (d, i) e a-amilase (e, j) de raizes de
U. decumbens ou A. hybridus incubadas por 7 dias. Os valores s&o as médias + EP (n= 5-13). (*)
indica diferengas significativas entre os tratamentos e o controle de acordo com ANOVA e teste de
Duncan (p < 0,05).
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Conclusao

O efeito estimulador do EA de CT sobre o desenvolvimento das plantas daninhas
pode ter aplicacdo pratica na agricultura: em sistemas de rotacdo de culturas, a
cobertura de crotalaria poderia estimular a emergéncia das plantas daninhas a partir
do banco de semente do solo, especialmente as dicotiledéneas, facilitando a sua
remocao antes que se proceda ao plantio da cultura de interesse; por outro lado, a
identificacdo da natureza quimica das substancias que atuam como reguladores de
crescimento pode revelar produtos que melhoram os atributos fisiologicos de uma
cultura de interesse e, desta forma, a sua performance no campo.
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