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Resumo:

O poés-dipping € um procedimento de higienizacdo dos tetos realizado pos ordenha
que evita a proliferacdo de microrganismos. Esta pratica mantém a qualidade do
leite produzido, além de prevenir a manifestacdo de quadros de mastite subcinica
e/ou clinica. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do corante
Safranina-O (Sf) como fotossensibilziador via aplicagcdes pos-dipping em bovinos
leiteiros. Avaliou-se a contagem total de microrganismos aerdbios mesdfilos, a
composicao fisico-quimica e a contagem de células somaticas do leite produzido. O
experimento foi conduzido em delineamento crossover (2 x 2) utilizando-se oito
animais da raca holandesa com producdo média diaria de 25 litros, tendo iodo como
controle. Para a contagem de aerdbios mesofilos ndo houve diferenga significativa
entre os tratamentos. O método de inativacdo fotodindmica de microrganismos
(IFDMO) mostrou-se eficiente para diminuicdo da contagem de células somaticas e
manteve a qualidade microbiolégica do leite produzido. Portanto, verificou-se a
viabilidade da técnica de IFDMO para esta finalidade em substituicdo ao iodo que é
utilizado com maior frequéncia em propriedades.

Introducao

A producdo de leite demanda condicbes de manejo, alimentacdo, ordenha e
gualidade do plantel. A limpeza dos tetos, das teteiras, dos tanques de resfriamento
e das maos dos ordenhadores sdo acdes que podem restringir ou ndo a presenca de
contaminantes no leite. Dentre os problemas que podem influenciar na qualidade do
leite produzido esta a mastite bovina, doenca inflamatéria e infecciosa causada por
microrganismos tais como fungos, virus, bactérias e algas presentes nas glandulas
mamarias. Quanto a manifestacdo, a mastite ocorre de duas formas: clinica e
subclinica. A mastite clinica geralmente é acarretada por bactérias provenientes de
um contagio ambiental, onde os animais apresentam sinais claros da doenca, tais
como edema, hiperemia, dor, aumento da temperatura da glandula mamaria,
mudanc¢a na composicao fisico-quimica e presenca de grumos e/ou fios de sangue
no leite. Os problemas causados pela mastite subclinica ndo podem ser observados
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na mama nem no leite, mas a constituicdo deste € alterada diminuindo a lactose, os
sélidos totais, a gordura e a caseina (SELLERA, 2016).

Neste contexto, a IFDMO € uma modalidade terapéutica promissora no combate de
doencas causadas por infecgBes bacterianas, fungicas ou virais como a mastite
bovina (DA SILVA JUNIOR, 2019). A IFDMO é baseada interacdo de um
fotossensibilizador (FS), luz visivel em comprimento de onda favoravel e oxgiénio
molecular para que ocorram fenémenos fotofisicos que levam a producdo de
espécies reativas do oxigénio (EROs) e principalmente oxigénio singlete (*O,)
(CAMPANHOLI, 2018). A Sf, corante sintético da classe fenazina, € um FS com
caracteristicas favoraveis e tem recebido consideravel atencdo em aplicacdes
IFDMO (DA SILVA JUNIOR, 2019). Portanto, o presente estudo teve como objetivo
avaliar o uso da Sf como pés dipping visando a fotoinativagdo de patdogenos
causadores de mastite bovina, e melhoria da qualidade do leite produzido.

Materiais e métodos

A Safranina-O [Cloreto de 3,7-diamino-2,8-dimetil-5-fenilfenazina] (Sf) 85% MM =
350,84 g.mol™* foi adquirida da Sigma-Aldrich. Como fonte de luz foi utilizado um
dispositivo “home made” construido a partir de uma teteira de plastico convencional
adaptada com fonte de LED verde (A = 520 nm) e poténcia de irradiacdo de 7,2
mW.cm2. O experimento foi realizado no setor de bovinocultura leiteira da Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI) pertencente a Universidade Estadual de Maringa
(UEM). O delineamento experimental foi conduzido em crossover (2 x 2) tendo iodo
6,02 pmol.L™* como controle. A solucdo de Sf 0,85 pmol.L™ foi aplicada nos tetos dos
animais da raca Holandesa apés a ordenha e irradiados com a fonte de LED por 30
(trinta) segundos. As coletas foram feitas com 7, 14, 21 e 28 dias de experimento.
Para coleta das amostras, os tetos foram lavados com agua e friccionou-se suabe
(3M QuickSwabs) na pele do teto em uma area de 3 cm?. Utilizou-se um suabe para
0S quatro tetos de cada animal formando uma amostra composta e estes foram
imersos em tubos contendo 9 mL de agua peptonada estéril. Desprezou-se 0s tés
primeiros jatos de leite e ordenhado os tetos ejetando-se 10 mL em um tubo de
ensaio estéril, previamente identificado. Para as amostras de suabe e leite foram
avaliadas quanto a presenca de aerobios mesofilos utilizando-se 4gar PCA - Plate
Count Agar - sendo todas amostras incubadas a 35 °C por 48 horas (DA SILVA
JUNIOR, 2019). Ao final de cada ordenha, amostras de leite composta de cada
animal foram coletadas para realizacdo de analises de Contagem de Células
Soméaticas (CCS) e composi¢cdo fisico-quimica utilizando-se 0s equipamentos
Ekomilk Total e Ekomilk Scan. Os dados foram submetidos a analises de variancia
(ANOVA). A diferenca significativa entre as médias (P<0,05) foi determinada por
meio do teste de Tukey utilizando o software SAS 9.3 (Statistical Analysis System
Institute, Cary, NC).

Resultados e Discussao

Os valores médios das contagens de microrganismos aerébios mesdéfilos (log.mL™)
nas amostras de suabe (parte externa do teto) e das amostras de leite estdo
apresentados na Tabela 1.

- Universidade 0O FUNDACAO ;
. K
AUEMM“% « {{CNPq A "c’f”-‘," _ GOVERNO
Clet e Tec arand

DO ESTADO DO PARANA




28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica AIC 10e 11 de outubro de 2019

8° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica Junior

Tabela 1 — Valores médios das contagens de aerobios mesofilos (log.mL™) nos tetos
e do leite dos animais que receberam tratamento com iodo e Sf

Tratamento — Pés-dipping

lodo 6,02 umol.L*  Sf 0,85 pmol.L™ EPM P
Suabes 3,79 4,07 0,330 0,4995
Leite 2,12 2,68 0,653 0,4736

EPM: Erro padrao médio
Médias avaliadas nas linhas para teste de Tukey (P<0,05).

Para as amostras obtidas de suabe e leite ndo houve diferenca significativa na
contagem de aerdbios mesofilos quando se comparou a aplicacéo de Sf e o controle
(lodo). A utilizacdo da Sf em baixa concentracéo foi eficiente comparando-se ao
iodo, que € um tratamento convencional em diversas propriedades. A contagem
maior de microrganismos no suabe em relacdo ao leite deve-se a adesdo dos
microrganismos a superficie do teto dificultando a acdo do desinfetante. Com
relacdo a composicdo do leite, os teores de gordura e proteina foram superiores aos
padrées minimos e o0s teores de extrato seco desengordurado (ESD) estavam
inferiores a legislacdo vigente (Tabela 2).

Tabela 2 — Valores médios da composicao percentual do leite

Tratamento - PGs-dipping

lodo 6,02 pmol.L*  Sf 0,85 umol.L*? EPM P
Gordura 4,10 3,31 0,439 0,1611
ESD 8,28 8,17 0,089 0,3716
Densidade 1,029 1,029 0,352 0,9931
Proteina 3,47 3,42 0,035 0,3317
Lactose 4,21 4,15 0,048 0,4197
PC -0,60 -0,59 0,0039 0,5056
pH 6,91 6,83 0,096 0,5071
Acidez (°D) 22,0 22,1 0,100 0,9214
CCS 459,38 260,40 119,86 0,2511

ESD: Extrato Seco Desengordurado; PC: Ponto Critico; CCS: Contagem de Células
Somaéticas x 1.000; EPM: Erro padrdao médio. Médias avaliadas nas linhas para teste
de Tukey (P<0,05).

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos com relacdo a Contagem de
Células Somaticas (CCS). Os valores permitidos pela normativa IN 76 (BRASIL,
2018) é de 500.000 células/mL™. Os animais submetidos ao tratamento IFDMO
apresentaram os menores valores de CCS. De acordo com os dados obtidos da
CCS, o tratamento com IFDMO foi tdo eficiente quanto o tratamento com iodo nao
diferido estatisticamente na composicao fisico-quimica do leite produzindo. Estes
resultados indicam a viabilidade da utilizacdo da IFDMO tendo a Sf como
fotossensibilizador, aplicada em baixa concentracdo e garantindo a reducdo da
proliferacdo de microrganismos pos ordenha e manutencdo da qualidade do leite
produzido.
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Conclusobes

O uso da IFDMO tendo Sf como fotosensibilizador mostrou-se eficiente na aplicacéo
como pos dipping podendo substituir a aplicagdo convencional com iodo. A Sf atuou
de forma eficaz na diminuicdo da contagem de células sométicas e prevencado de
qguadros de mastite subclinica, indicando a viabilidade da utilizacdo da IFDMO para o
tratamento de mastite bovina.
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