28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 10e 11 de outubro de 2019

8° Encontro Anual de Iniciagc&o Cientifica Junior

TRATAMENTO DO EFLUENTE DE PARBOILIZACAO DO ARROZ PO R
WETLAND EM ESCALA DE BANCADA

Eduarda Neves Favarao (PIBIC/CNPg/FA/UEM), Lais Aparecida Cardoso
(Participante), Mailton de Souza Estopa (Participante), Lucas Mendes Cardoso
(Participante), Edmilson Cesar Bortoletto (Orientador), e-mail:
dudafavarao@hotmail.com

Universidade Estadual de Maring& / Centro de Ciéncias Agrarias/Maringa, PR.

Area e subarea do conhecimento: Ciéncias Agréarias, Engenharia Agricola,
Conservacao de Solo e Agua.

Palavras-chave: efluente, parboilizacéo, wetland
Resumo:

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do uso de wetland para
tratamento do efluente gerado na parboilizagdo do arroz, utilizando a macrofita
flutuante Pistia sp, por meio da avaliacdo dos parametros Fosforo Total e Potassio.
O experimento foi realizado no Laboratério de Qualidade de Agua do Departamento
de Engenharia Agricola (UEM/Campus do Arenito). Ensaios preliminares em
batelada foram realizados com a macrdfita aquatica Pistia sp, a fim de avaliar a
resisténcia da planta ao efluente utilizado, bem como a capacidade de remocéao de
Fosforo e Potassio do efluente. Nos experimentos em wetland de fluxo continuo, a
vazéao foi mantida constante por um controlador de vazéo digital, de acordo com
cada tempo de detencao hidraulica (TDH). As amostras foram coletadas em intervalo
de 4 dias, sendo determinados os valores de Fosforo e Potassio. Para o TDH de 12
dias observou-se elevada remocao de Potassio, atingindo 62,9 % apds 12 dias. Para o
parametro fosforo total verificou-se baixa remocéao, 17,0 % apos 8 dias. Para o TDH de
8 dias ocorreu aumento no valor de potassio e diminuicdo de 26,3 % no parametro
fésforo total, ao longo do tempo. Os resultados indicaram que o aumento do TDH para
12 dias promoveu elevada eficiéncia de remocdo de Potassio, demonstrando que a
Pistia sp apresenta elevado potencial de uso como processo complementar de
tratamento na remogéo de potassio no efluente.

Introducéo

A parboilizagdo consome muita agua em seu processo, cerca de 4 litros por
quilograma de arroz, gerando assim grande quantidade de efluente (SOUZA, 2007).
Este efluente possui elevados teores de matéria organica e nutrientes, sendo
necessario o seu adequado tratamento a fim de diminuir os possiveis impactos
ambientais negativos causados por seu despejo em corpos receptores hidricos ou
aplicacdo no solo. O processo de tratamento de &gua residuaria em wetland,
cultivados com plantas macrofitas, caracterizam-se como sistemas robustos e de
baixos custos e simplicidade de operacdo e manutencdo (BRASIL e MATOS, 2008;
LIMA, 2011). Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia do
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uso de wetland para tratamento de efluente proveniente do processo de
parboilizacdo do arroz.

Materiais e métodos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Qualidade de Agua do
Campus do Arenito/UEM, localizado em Cidade Gaucha — PR. O efluente utilizado
nos ensaios foi coletado em uma agroindustria localizada na regido noroeste do
Estado do Parana, ap6s o decantador. Ensaios preliminares em batelada foram
realizados com a macrofita aquatica Pistia sp, a fim de avaliar a resisténcia da planta
ao efluente utilizado, bem como a capacidade de remocao de Fésforo e Potassio do
efluente.O tratamento do efluente de parboilizacdo do arroz em wetland em escala
de bancada foi realizado em fluxo continuo, sendo a vazao mantida constante por
um controlador de vazéo digital. A vazéo foi definida em funcdo do volume atil do
reator e do tempo de detencao hidraulica (TDH).

Os experimentos em wetland de fluxo continuo com a macréfita Pistia sp foram
realizados em um reservatério de bancada (Figura 1), adicionando-se 7 Litros do
efluente de parboilizacdo do arroz e a quantidade de plantas necessaria para cobrir
aproximadamente 30% da area superficial do reator. Foi utlizada uma bomba
peristaltica para controle da vazdo, de forma a atender os valores de TDH
estabelecidos, de 8 e 12 dias. Os experimentos foram conduzidos por 8 dias para o
TDH 8 e 12 dias para o TDH 12. As amostras foram coletadas em intervalo de 4 dias,
sendo determinados os valores de Fésforo e Potassio, por meio do fotocolorimetro de
bancada, marca ALFAKIT.

Figura 1. Wetland em escala de bancada
Resultados e Discussao

Na Figura 2 estdo apresentados os teores de Potassio e Fésforo determinados no
efluente ao longo do tempo, nos ensaios em batelada. Os resultados obtidos
demonstram que o teor de potassio sofreu reducdo apoés 4 dias de contato, aumentando
novamente sua concentracdo apdés 8 dias de contato. Para o parametro fosforo
observou-se reducéo significativa ao longo do tempo, indicando que a planta demonstra
boa capacidade de remoc¢éo do fosforo contido no efluente. Destaca-se que a planta
apresentou, ao longo do tempo, bom desenvolvimento e adaptacao ao efluente.
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Figura 2 — Concentracao de Potassio e Fosforo no efluente ao longo do ensaio em batelada.

Na Figura 3 estdo apresentados os teores de Potassio e Fosforo determinados no
efluente ao longo do tempo, nos ensaios em Wetland em escala de bancada, com TDH
de 12 dias. A concentracédo do parametro Potassio sofreu reducgéo significativa ao longo
do tempo, atingindo 62,9 % de remocao apOs 12 dias. Para o parametro Fosforo
observou-se baixa remocgédo, de 17,0 % apds 8 dias de ensaio. Ressalta-se que o
comportamento observado em fluxo continuo foi diferente do observado em batelada, o
gue pode estar relacionado as caracteristicas distintas dos efluentes utilizados.
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Figura 3 — Concentracao de Potassio e Fosforo no efluente ao longo do ensaio Wetland em escala de
bancada, para TDH = 12 dias

Os resultados em relagédo a concentracéo de Potassio e Fésforo no efluente ao longo
do tempo em wetland, para TDH 8 dias, sdo mostrados na Figura 4. O teor de Potassio
sofreu aumento significativo ao longo do tempo, em contradicdo ao observado no
ensaio com TDH de 12 dias. Em relacdo aos teores de Fésforo determinados no
efluente ao longo do tempo nos ensaios em Wetland, para TDH de 8 dias, verificou-se
reducdo de 26,3 % apds 8 dias, um comportamento também diferente do observado no
ensaio com TDH de 12 dias. Essa contradicdo pode estar relacionada, além do tempo
de contato menor, ao novo lote de efluente utilizado no experimento.
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Figura 4 - Concentragdo de Potassio e Fésforo no efluente ao longo do ensaio Wetland em escala de
bancada, para TDH = 8 dias

Para melhor avaliacéo da eficiéncia do sistema wetland com a macrofita aquatica Pistia
sp, para tratamento deste efluente, torna-se necessaria a realizagéo de novos ensaios e
determinacao de outros parametros de qualidade no efluente bruto e tratado.

Conclusodes

Os resultados obtidos indicaram que a macrofita aquatica Pistia sp apresentou bom
desenvolvimento e adaptacéo ao efluente utilizado. O aumento do TDH para 12 dias
promoveu elevada eficiéncia de remocgédo de Potassio, demonstrando que a Pistia sp
apresenta elevado potencial de uso como processo complementar de tratamento na
remocao de Potassio do efluente.
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