28° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 10e 11 de outubro de 2019

8° Encontro Anual de Iniciac&o Cientifica Junior

QUEBRA DE DORMENCIA DE SEMENTES FOTOBLASTICAS POSIT IVAS
UTILIZANDO-SE DA INFORMACAO HOMEOPATICA DA LUZ VERM ELHA

Marina Berg Von Linde (PIBIC/CNPg/Uem), Carlos Moacir Bonato (Orientador), e-
mail: cmbonato@hotmail.com.

Universidade Estadual de Maringé / Centro de Ciéncias Biolégicas DBI/Maringa, PR.
Fisiologia de Plantas Cultivadas
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Resumo:

Ainda pouco se conhece sobre a transferéncia de informacdes eletromagnéticas
pela agua. Assim, o presente experimento objetivou verificar se a informacéo da luz
vermelha (660 nm) pode ser memorizada pela agua (utilizando-se da técnica da
farmacopeia homeopatica) e transferida ao fitocromo de sementes do tipo
fotoblastica positiva. Para isso, sementes responsivas a luz foram expostas ao
medicamento homeopatico “luz vermelha” (660nm, luz que ativacéo do fitocromo) no
escuro e no claro (com luz) para se verificar os efeitos fisioldgicos da memorizacao
da agua. Os resultados sugerem, em pelo menos um caso, que a técnica da
dinamizacao (diluicdo + sucussdo) foi capaz de impregnar a dgua com informacao
capaz de produzir efeitos fisioldgicos, principalmente na germinacdo das sementes
(6CH). Entretanto, muito ainda devera ser estudado a fim de se obter conhecimentos
claros neste ambito, porém, também ficou evidente o quanto este campo € proficuo
para pesquisadores avidos de um universo completamente novo e inexplorado.

Introducao

As sementes possuem varios tipos de dorméncias que podem ser enddgenas ou
exdgenas. A dorméncia enddgena envolve fatores principalmente embrionarios e a
dorméncia exdgena principalmente fatores extraembrionarios. Dentre os tipos de
dorméncia enddgena as sementes provenientes de espécies fotoblasticas positivas
tém sua dorméncia quebrada pela exposicdo das sementes embebidas a luz
vermelha (660nm) (Evenari,1965). Neste caso, sementes fotoblasticas positivas ao
receberem luz vermelha alteram a forma do fitocromo (FV) (cromoproteina) em
fitocromo vermelho distante (FVD) que é a forma de fitocromo ativo na semente. O
fitocromo vermelho distante induz uma cascata de eventos que culmina na quebra
de dorméncia. Normalmente esta cascata de eventos envolve a sintese de
giberelinas que por sua vez desencadeia a producdo de enzimas de degradacéo de
reservas fomentando a degradacdo e a mobilizacdo de reservas para o embrido
crescer e se desenvolver (Klein & Felippe 1991). Além da luz outros fatores
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ambientais podem desencadear a quebra de dorméncia em sementes fotoblasticas
positivas, como, por exemplo, o frio. Temperaturas baixas podem também quebrar a
dorméncia por desencadear a sintese de giberelinas mesmo sem estar expostas a
luz vermelha (660 nm). Por outro lado, alguns experimentos (Endler et al., 1995;
Baumgartner et al., 2008; Endler et al., 2010; Endler et al., 2011; Baumgartner et al.,
2012), comprovam que informacfes passadas para a agua quando se dilui e
sucussiona uma substancia sdo capazes de promover alteracdes
bioquimicas/fisiologicas relevantes nos organismos vegetais (Schembri, 1992).
Aparentemente, ao se diluir e sucussionar, a informacdo da substancia original
permanece na agua e, de alguma forma, esta informacdo € transmitida para os
sistemas biolégicos (Davenas et al. 1988). Assim, 0 presente experimento teve como
objetivo principal verificar se a informacgéo da luz (vermelha [660nm]) ou vermelha
distante [730nm]) obtida pela técnica farmacopeica homeopatica (diluicdo +
sucussao) é capaz de ser transmitida e sinalizar o fitocromo promovendo/inibindo a
germinacao de sementes fotoblasticas positivas.

Material e métodos

Preparo das homeopatias

Os tratamentos consistiram de varias dinamizagBes preparadas em agua e o
controle foi constituido de agua de osmose reversa. Um recipiente de vidro de 30mL
de coloragdo ambar foi envolto por papel aluminio, com 20 mL de &gua osmose
reversa, sendo uma fonte de luz (LED) monocromatica inserida na solucédo. Apos
24h de iluminacdo em repouso o frasco (contendo a agua e a luz inserida) foi
sucussionado (por 100 vezes), obtendo-se a dinamizacdo 1CH. Foi utilizado um tipo
de luz monocromatica de comprimento de onda de 660nm. Para a obtencédo da
dinamizacdo 2CH foi retirado 0,2mL do medicamento 1CH, colocado em um frasco
de vidro ambar, e entdo adicionado 19,8 mL de dgua osmose reversa e novamente
sucussionado. Estes ensaios foram espelhados, de maneira que houvesse o mesmo
namero de repeticdes na presenca de luz, a fim de analisar a influéncia da homeopatia
em ambos 0s casos.

Germinagéo de sementes

Trinta sementes foram dispostas em caixas plasticas de germinacdo (gerbox) (110
mm % 110 mm) contendo duas folhas de papel de germinacdo umedecidas com 7
mL das solucbes das diferentes dinamizagdes homeopéticas (1, 3 e 6CH). Os
controles foram constituidos de 4gua destilada nas mesmas diluicdes estudadas,
sem passar pelo processo de sucussao. As unidades experimentais foram dispostas
em camara de crescimento (tipo BOD) com fotoperiodo de 12h a 30°C. As unidades
experimentais foram dispostas na presenca ou nao de luz. As caixas de germinacéao
foram totalmente envolvidas por papel aluminio para evitar a entrada de raios de
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luz). A densidade de fluxo de fotons da camara de crescimento foi de
aproximadamente 230 umol m? s™. As sementes foram consideradas germinadas
guando as radiculas apresentaram 2,0 mm ou mais. Ap6s 10 dias, o0 nimero de
sementes germinadas e as variaveis biométricas (comprimento do sistema radicular
e de parte aérea e massa fresca) foram analisados. A massa seca foi avaliada apos
obtencéo de peso constante em estufa a 80°C.

Delineamento Experimental

Foram testados 3 dinamizac¢des (1, 3 e 6 CH) dos medicamentos homeopaticos em
duas condicbes ambientais, com 4 repeticdbes. Os dados foram submetidos a
ANAVA (SISVAR 5.6) e as médias as médias comparadas pelo teste de Scott Knott
(1 e 5%).

Resultados e Discusséo

Nos ensaios foram avaliados o nUmero de sementes germinadas, comprimento da parte
aérea e o comprimento do sistema radicular. No primeiro ensaio avaliou-se somente o
“nimero de sementes germinadas” na qual a luminosidade mostrou ter influéncia
significativa, a um nivel de 5% de probabilidade segundo o teste de médias de Skott
Knott. Na presenca de luz, independentemente do tratamento ndo houve diferenca
entre os tratamentos. Entretanto, na auséncia de luz, observa-se que a dinamizagéo
6CH apresentou valores significativamente maiores de germinacdo em relagcdo ao
controle. Na presenca de luz as dinamizacbes 1 e 3CH, apresentaram maiores
percentagens de germinagéo quando comparado a condicdo de escuro.

O segundo ensaio a variavel nimero de sementes germinadas os dados foram
transformados pela equacdo (X+1)Y?, devido as variacdes de homogeneidade. Para
esta variavel a interacdo presenca de luz e tratamentos ndo foi significativa a um nivel
de 5% de probabilidade segundo o teste de Skott Knott, mas os tratamentos
apresentaram significAncia neste mesmo nivel probabilistico. Para as repeticoes
colocadas na presenca de luz os tratamentos ndo se mostraram significativos. Ja para
as repeticdes acondicionadas sob a auséncia de uma fonte luminosa, os tratamentos 1
e 3CH apresentaram aumento significativo em comparacao com o controle e 6CH.

No terceiro ensaio foram verificadas cinco variaveis biométricas: nimero de sementes
germinadas massa fresca, massa seca, comprimento da parte aérea e do sistema
radicular. Para a primeira variavel analisada, na presenca da luz, as dinamizacdes néo
apresentaram diferencas significativas entre si, em um nivel de 5% de probabilidade,
contudo, na auséncia desta os tratamentos 1 CH e 3CH se igualaram, mas diferiram
estatisticamente do controle e 6CH, apresentando germinagéo superior ao primeiro e
inferior ao segundo. A germinacdo do tratamento 6CH n&o foi influenciada,
estatisticamente, pela presenca ou auséncia da luz.

Na varidvel massa fresca, na presenca de luz, ndo houve diferenca estatistica, ja na
auséncia desta o tratamento 6CH diferiu significativamente dos outros, igualando-se,
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estatisticamente, aos tratamentos acondicionados na presenc¢a de uma fonte luminosa,
a um nivel de 5% de probabilidade segundo o teste de Skott Knott.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se se assegurar que a luz vermelha
causa alteracdo informacional podendo ser comprovado pelas mudancas que
aconteceram, principalmente na germinacdo de sementes na dinamizacdo 6CH.
Entretanto, experimentos com mais repeticbes e com mais detalhes deverdo ser
feitos para comprovar estas, de certa forma novidades.

Conclusbes
Pelos resultados apresentados ficou bastante evidente, que de alguma forma o

processo de dinamizacdo homeopatico da luz vermelha desencadeia alteragbes na
fisiologia, provavelmente em nivel de fotorreceptor (fitocromo), pelo menos na
dinamizacdo 6CH. Mas conclusdes, mais seguras devem passar pelo crivo de mais
experimentos.

Agradecimentos

Gostaria de agradecer a Universidade Estadual de Maringd e ao Laboratério de
Fisiologia e Homeopatia Vegetal pela oportunidade e confianga na realizacdo deste
projeto de pesquisa, também ao professor Carlos Moacir Bonato pela orientacdo
valiosa ao longo deste processo.

Referéncias

Evenari, M. Light and seed dormancy , In: W. Rhuland (ed.). Encyclopedia of Plant
Physiology. Berlim: Springer- Verlag, 1965. v.15, t.2, p.804-847.

Baumgartner S., Betti L., et al. Use of plant bioassays in homeopathic basic
research — a systematic review . Int. J High Dilution Res 2012; 11(40):140-141
Proceedings of the XXVI GIRI Symposium; 2012 Sep20-22; Florence (Italy).
Baumgartner S., Shah D., Schaller J., et al. Reproducibility of dwarf pea shoot
growth stimulation by homeopathic potencies of gibb erellic acid . Complement
Ther Med 2008; 16(4): 183—-191.

Davenas, E.; Beavuais, F; Amara, J.; Oberbauum, M.; Robinson, B.; Madowna, A.;
Tedeschi. A.; Pomeranz, B.; Fortiner, P.; Sainte-laudy, J.; Pointevin, B.; Beneuviste, J.
Human basophil degranulation triggered by very delu te antiserum against igE
Nature, v. 333, p. 816-818, 1988.

P. Endler, W. Pongratz, C. Smith, J. Schulte Non-molecular information transfer
from thyroxine to frogs Veterinary and Human Toxico logy, 37 (3) (1995), pp.
259-260

DO ESTADO DO PARANA

‘. ‘. U E M Universidade A
Estadual de
) Maringd E vy i rentifico GOVERNO
e Te



