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Resumo:

A pesquisa explorou equipamentos e programas de tecnologias digitais que podem
ser Uteis para a Arquitetura e Urbanismo, especialmente na documentacdo de
edificagbes ja reconhecidas como patriménio histoérico de Maringd. Com foco na
preservacao historica, a Capela Sao Bonifacio caracteriza-se como objeto de estudo,
uma edificagdo em madeira de carater religioso, remanescente do periodo inicial de
ocupacgdo do municipio. A partir de levantamentos realizados in loco, foi gerado um
modelo por aerofotogrametria, técnica que transforma imagens planas em um
modelo geométrico tridimensional digital. As imagens foram obtidas com a utilizacao
de RPAS (Sistema de Aeronaves Pilotadas Remotamente), e o0s modelos
geométricos por intermédio de nuvens de pontos, com apoio do software Recap
Photo. Estes dados analisados ampliaram as informacdes sobre esta obra e
verificou-se os resultados do uso do software para a obtengdo do modelo geométrico
digital, Dense Stereo Matching (DSM).

Introducgao

Ao se deparar com obras que foram construidas anteriormente ao advento das
tecnologias digitais, muitas ndo possuem desenhos ou registros sobre a sua
geometria ou arquitetura, podendo desta forma deixar de existir futuramente. E isso
€ agravado quando se trata de construcbes em madeira, objeto de estudo deste
trabalho, que necessitam de cuidados especiais e manutengées mais frequentes,
sob pena de desaparecer com maior rapidez.

E de conhecimento que, mesmo as obras tombadas como patriménio historico, ndo
recebem os devidos recursos para a sua constante manutencao, e neste sentido, €
importante a documentacéo destas obras, com registros de como foram no passado
ou no estado que se encontram na atualidade. E diante disso, destaca-se a
existéncia de softwares e equipamentos digitais que podem colaborar no processo
de documentacao de edificios historicos, tanto para o registo do seu acervo, quanto
para possiveis intervencoes de reuso ou restauro (NOGUEIRA, 2010).Uma técnica
gue vem contribuindo para o registro de patrimoénios historicos é a Fotogrametria,
gue tem sido estudada desde o séc. XIX por Albrecht Meydenbauer, mas é
divulgada e utilizada com pouca frequéncia na pratica (ALBERTZ, 2001). A
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Fotogrametria € uma técnica que, a partir da utilizacdo de fotografias, permite obter
formas, dimensoes e

posicbes dos objetos (GROETELAARS, 2004), apresentando bons resultados e
precisdo na obtencdo de dados (ANTON et al., 2012).

Partindo do principio de que a tecnologia da Fotogrametria digital pode contribuir na
documentagcdo de patrimdnios historicos, a pesquisa explorou as técnicas de
Fotogrametria digital, utilizando RPAS e softwares especificos que pudessem
contribuir na documentacgéo do patrimonio historico e cultural edificado, a partir do
estudo de caso da Capela Séao Bonifacio, localizada na Cidade de Maringa-PR. O
trabalho analisou o processo de viabilidade e compatibilidade do sistema para a
geracdo de modelos geométricos digitais. Possibilitando, desta maneira, contribuir
com novas formas de documentacdo a partir da geracdo de modelos
tridimensionais digitais, que podem garantir uma durabilidade permanente, sem
degradacgao somando informagdes sobre a obra.

Materiais e Métodos

Primeiramente foi escolhido a Capela Sao Bonifacio como objeto de estudo para a
aplicacao das tecnologias de Fotogrametria Digital. A capela, localizada na Fazenda
Sao Bonifacio, prolongamento da Rua Dolores Duran, no Conjunto Habitagc&o
Cidade Alta (Maringa- PR), tem sua relevancia como Patriménio Cultural e historico
para o Municipio. Apos definido o objeto, foram escolhidos os equipamentos e
softwares para e levantamento e modelagem. Sendo eles: RPAS da marca DJI
modelo Mavic Pro para a obtencéo das fotos aéreas e o Software Recap Photo 20.0
da Autodesk para obtencdo do modelo DSM. A partir destas definicbes, o
experimento prosseguiu para a documentacdo da construcdo com a técnica
fotogrameétrica digital.

Em etapa preliminar a utilizacdo do RPAS em campo, foi realizado um planejamento
do sobrevoo a partir da definicdo de pontos estratégicos, analisando o adensamento
de arvores do entorno da edificacdo. O planejamento foi realizado objetivando
identificar e quantificar os pontos nos quais seriam obtidas as fotos para a geracao
do modelo geométrico digital.

Durante o levantamento foram obtidas 228 fotos da capela e que posteriormente
serviram para a obtencdo do modelo digital a partir do uso do software Autodesk
Recap Photo.

Resultados e Discussao

Embora a etapa de planejamento tenha sido importante, no levantamento em
campo alguns passos ndo seguiram o planejado. Durante a etapa de campo, foi
necessario a obtencdo da autorizacdo de voo, considerando que a capela se
encontra proxima a rota de pouso e decolagem do aeroporto do municipio de
Maringa, o que impedia a decolagem do RPAS. Outro imprevisto foi o vento forte no
dia e a vegetacdo do entorno impedirem a realizacdo da captura conforme
inicialmente planejada. Entretanto, a tomadas das fotos manteve a ideia de
sobreposicao de imagens, observando a quantidade de pontos semelhantes para a
convergéncia e posterior formacao do modelo tridimensional.
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A partir das 228 fotos externas da Capela Sao Bonifacio, foram selecionadas 100
imagens (maximo permitido pelo programa na versdo educacional do software
Autodesk Recap Photo). Alguns minutos apds o carregamento das fotos, o modelo
€ processado em nuvem e fica disponivel para o download. No modelo geométrico
obtido é possivel identificar varios detalhes da construcao, tais como o encaixe das
tabuas de madeira, o sistema de construcdo e a textura do material da capela,
conforme a Figura 2. Nao foi possivel a geracdo do modelo digital da fachada
sudoeste por consequéncia da inexisténcia de fotos desta parte da edificagdo. A
intensa arborizacdo impediu a tomada de fotos com o0 uso do RPAS, assim como a
utilizacdo de cameras fotograficas comuns.

Foi observado também que as sombras sdo projetadas nas texturas do modelo, e
gue este contraste poderia ser amenizado a partir de fotografias obtidas em dias
mais nublados.

Figura 2: Modelo DSM com aplicacdo de texturas

capelasb2.rcm - ReCap Photo Education license.

SERRADDE

onte:_ Autbra

Entretanto, observando o conjunto gerado, o modelo obtido superou a expectativa
inicial, a considerar a boa resolugdo das imagens e pequenos ruidos que foram
limpos no mesmo software que gerou o modelo tridimensional para oficializacao do
resultado da pesquisa. O modelo original sem ajustes também veio com as
dimensdes préoximas do objeto real com um diferencial de reducdo de 3%. Essa
documentacgéo virtual tridimensional colabora para o registro e documentacado do
patrimdnio historico, contribuindo para tal conservacdo (TOLENTINO; FEITOSA,
2014).

Figura 3: Modelo com visualizacdo sélida sem mapeamento de revestimento
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Conclusodes

Acredita-se que a pesquisa obteve resultados positivos e proveitosos para
ampliacdo do conhecimento sobre o registro de obras com preservacao histérica. A
utilizacdo de equipamentos e softwares de custos mais acessiveis possibilita maior
aplicabilidade do processo e pode incentivar maior nimero de pesquisadores e
agentes ligados ao tema, a preservacao do patriménio historico.

Embora as pesquisas utilizando a aerofotogrametria digital, como instrumento de
documentagédo do patriménio cultural edificado, na cidade de Maringa-PR ndo sejam
praticadas com frequéncia, nem mesmo nos meios académicos. Espera-se que a
presente pesquisa possa contribuir e avancar na utilizacdo da Aerofotogrametria
digital como técnica para a documentacéo do patrimonio cultural edificado.
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