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Resumo:

O trabalho foi desenvolvido na Universidade Estadual de Maringa, em
Cidade Gaucha, PR e objetivou avaliar o decréscimo no raio de alcance do
microaspersor Naan Hadar®, modelo 7110, em relagdo a altura de
instalacdo. Ensaios de distribuicdo de agua foram realizados para 72
condi¢cBes operacionais de: i) trés pressodes de servico (10, 15 e 20 mca); ii)
guatro diametros de bocais (0,9; 1,0; 1,1 e; 1,2 mm); iii) dois tipos de inserto
(nebulizador - INeb e pequeno alcance - IPalc) e; iv) trés alturas de
instalacdao (0,5; 1,0, 1,5 m). Esses ensaios foram empregados na
determinacdo dos raios de alcance, que foram ajustados a duas equacoes
potenciais multiplas, em funcdo das condicbes operacionais do
microaspersor. As equacgles ajustadas para o INeb e IPalc apresentaram
coeficientes de determinacéo, respectivamente, iguais a 55,88 e 92,02%. As
condicbes operacionais com o IPalc proporcionaram maiores raios de
alcance do que com o INeb. Ao reduzir a altura de instalacdo do
microaspersor de 1,5 m para 0,5 m, o decréscimo no raio de alcance foi
menos acentuado (2,9%) com o INeb do que com o IPalc (23,4%).

Introducéo

A microaspersao é um sistema de irrigacdo no qual a agua € aplicada de
forma pulverizada por meio de microaspersores que operam com pressao
menor que 20 mca (metro de coluna de agua) e vazdes entre 20 a 100 L h™%.
Esses emissores podem ser rotativos ou fixos (FRIZZONE et al., 2012).

No mercado ha uma grande variedade de configuracdes de microaspersores
gue permitem uma ampla série de vazdes (diametro dos bocais), alcances
(tipos de insertos) e formas de montagem, que atendem tanto campo aberto
guanto estufas. Em ambientes protegidos, 0s microaspersores Sao

. FUNDACAO o
> [RCNPq ARAUCARIA X

GOVERNO

DO ESTADO DO PARANA

Conseiho Nacional de Desanvotvimento Apolo a0 Desenvolvimento Cientifico
oo ¢ Tecnolégico do Parand




o\

) 29° Encontro Anual de Iniciag&o Cientifica 29°EAC 29 a31 de outubro de 2020
9° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica JUnior 9oE A Cr
&

suspensos de maneira a facilitar o manejo (BORTOLUZZI & PRADO, 2017).
Conforme a norma 1SO 8026 (ISO, 1995), o raio de alcance de um
microaspersor representa o ponto mais distante onde ocorre a intensidade
de 0,13 mm h™. Essa caracteristica é essencial para definir espacamentos
entre emissores e depende do modelo do microaspersor e das condigoes
operacionais tais como: diametro dos bocais; pressédo de servico; tipo de
inserto e; altura de instalagdo. Desta forma, o objetivo desse trabalho foi
determinar o decréscimo do raio de alcance de um microaspersor em funcéo
da altura de instalacdo em relagéo ao solo.

Materiais e métodos

O trabalho foi realizado na Universidade Estadual de Maringd - UEM, em
Cidade Gaucha, PR. Nesse estudo foi avaliado o decréscimo do raio de
alcance do microaspersor Naan Hadar®, modelo 7110, operando em
diferentes condi¢cbes de trabalho e alturas de instalacao.

Os dados de distribuicdo de agua do microaspersor foram determinados
para 72 condi¢cdes operacionais, dadas pelas combinacbes de: i) trés
pressdes de servico (10, 15 e 20 mca); ii) quatro didametros de bocais (0,9;
1,0; 1,1 e; 1,2 mm); iii) dois tipos de inserto difusor (nebulizador e pequeno
alcance) e; iv) trés alturas de instalagdo do bocal do microaspersor em
relacéo ao topo dos coletores (0,5; 1,0, 1,5 m).

Para cada ensaio, com tempo de uma hora e na auséncia de ventos, foi
distribuida uma malha de coletores de agua em torno do microaspersor,
conforme norma ISO 8026 (ISO, 1995). Nessa malha, os coletores plasticos
com 0,08 m de diametro de captacao foram espacados em 0,3 x 0,3 m.

A partir dos ensaios, foram construidos os perfis radiais e determinados os
raios de alcance do microaspersor para as 72 condicbes operacionais.
Esses dados observados de raio de alcance foram empregados para ajustar,
pelo método dos minimos quadrados, a expressao:

R =a, (h*2 [b* [p (1)
onde: R - raio de alcance, m; h - a altura de instalacdo em relagcdo ao ponto
de aplicacéo de agua, m; b - diametro do bocal, mm; p - presséo de servico,
mca, e; ai, ap, as € a4 - constante de ajuste da equacao.

Em relacdo ao raio de alcance obtido com a altura de instalacdo do
microaspersor de 1,5 m, para uma dada pressao de servi¢co (p) e diametro
do bocal (b), foi calculado o decréscimo no raio de alcance por:

R, —-R a2

DR :Mmoo: (ﬂj -1/0100 )
15 15

onde: DR - decréscimo no raio de alcance do microaspersor, %; Ry, - raio de

alcance do microaspersor para a altura de instalacédo h, m, e; Ry s - raio de

alcance do microaspersor para a altura de 1,5 m, m.
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Resultados e Discussao

Para as diferentes alturas de instalacdo, didametro de bocais e tipos de
insertos é apresentado na Figura 1, os valores de raio de alcance em funcéo
da presséo de servico do microaspersor. Nessa figura é possivel observar
gque, ao promover aumentos na pressdo e no didmetro do bocal com o
microaspersor operando com o inserto nebulizador (INeb), as variacbes no
raio de alcance sdo menos sensiveis do que ao utilizar o inserto de pequeno
alcance (IPalc). Entretanto, os raios de alcance obtidos foram maiores com o
microaspersor operando com o IPalc (Figura 1).

Ao ajustar equacdes de raio de alcance, em funcéo da altura de instalacao,
diametro do bocal e presséo de servigco, verificaram-se coeficientes de
determinacao (R?) iguais a 55,88 e 92,02%, respectivamente, para os INeb e
IPalc. Bortoluzzi & Prado (2017), ao ajustarem equacdes de raio de alcance
para 0 mesmo microaspersor operando com insertos rotativos observaram
valores de R? que variaram entre 68,9 a 88,7%.
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Figura 1 — Raio de alcance do microaspersor em funcao do diametro do bocal (b), da
presséo de servico (p), do tipo de inserto e da altura de instalacéo (h).
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Na Figura 2 é apresentado o decréscimo no raio de alcance, em funcéo da
reducdo na altura de instalacdo do microaspersor, para o INeb e IPalc. Ao
reduzir a altura do microaspersor de 1,5 m para 0,5 m, observou-se
reducdes de 2,9 e 23,4% no raio de alcance, respectivamente para o INeb e
IPalc. Essa menor variagdo no raio de alcance € decorrente da maior
pulverizacao do jato (BORTOLUZZI & PRADO, 2017) ao empregar o INeb.
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Figura 2 — Decréscimo no raio de alcance, para os insertos nebulizador (INeb) e pequeno
alcance (IPalc), em funcéo da reduc¢do na altura de instalacdo do microaspersor.

Conclusoes

Os decréscimos no raio de alcance, em funcao da altura do microaspersor,
dependem da condicdo operacional e apresentaram maiores variagbes ao
empregar o IPalc do que com INeb.
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