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Resumo

O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de um programa
computacional, para analise de deformacdes em vigas, apresentando menu
de selecdo e animacdes graficas. O programa foi desenvolvido no IDE
Lazarus e apresenta uma interface grafica amigavel e intuitiva, que é capaz
de determinar os resultados de maneira rapida, eficiente e precisa. O
software foi elaborado com base na linguagem Object Pascal e mostrou-se
eficaz para a utilizagdo por estudantes de engenharia, como uma ferramenta
auxiliar em suas rotinas de estudo.

Introducéo

A criacédo de algoritmos computacionais para analise de problemas é
extremamente comum na ciéncia e na engenharia, as possibilidades
oferecidas pelas varias linguagens de programacdo sao vastas e permitem
as mais diversas abordagens. O rol de aplicagcbes é extenso, desde
softwares destinados a estudantes até programas profissionais com a
finalidade de utilizagdo em campo por engenheiros civis.

Estes fatos criam um ambiente propicio para o desenvolvimento de
softwares e a proposta de desenvolvimento desta aplicacdo encontra-se
fundamentada nesse contexto, o potencial de utilidade deste tipo de
programa.

O intuito deste trabalho € o desenvolvimento de um programa com interface
grafica moderna, mas acima de tudo intuitiva, destinado a estudantes, capaz
de determinar o comportamento das deformacdes em vigas de forma
simples, considerando toda a teoria intrinseca ao método utilizado na
resolucao.

Materiais e métodos
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Para o desenvolvimento do projeto foi utilizada a linguagem de

programacao Delphi, linguagem esta ja consolidada e que esté entre as mais
utilizadas no desenvolvimento de aplicacdes para o Microsoft Windows.
O Delphi originalmente produzido pela Borland, € um IDE para a o Object
Pascal, uma linguagem multifacetada, que combina o poder da programacéo
orientada a objetos, suporte avancado para programacdo genérica e
construcdes dinamicas, como os atributos (Cantu, 2015). Neste projeto sera
utilizada uma versédo livre baseada no software delphi original, chamada
Lazarus.
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Deflexao de vigas no regime elastico

De acordo com Beer (2012) uma viga prismatica submetida a flexao
pura € flexionada em um arco de circunferéncia, sendo que, dentro do
regime elastico, a curvatura da superficie neutra pode ser expressa pela
relacéo:
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Que é vélida para todas as secdes transversais da viga. No entanto €&
necessario expressar o momento fletor como uma funcédo M(x) visto que seu
valor varia de secdo para se¢do. Tem-se que a curvatura de uma curva
plana em um ponto P(x,y) pode ser expressa pela relacao:

d’y
dx?
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Onde y representa a curva em questédo. Para a linha elastica de uma viga, a
inclinagdo dy/dx € muito pequena, de tal modo que seu quadrado pode ser
desconsiderado, sendo assim, é possivel expressar a curvatura da linha
elastica como:
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Sendo esta, a equagdo que governa a linha eldstica, a qual pode ser
resolvida por duas integracfes sucessivas e obtencdo das constantes de
integracao.

Resultados e Discussao
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A interface foi construida por elementos e imagens criados através de
softwares de producdo gréafica e entdo vinculados ao codigo. A interface
desenvolvida é apresentada a seguir:

Figura 1 e 2 — Interface gréafica do programa.

Comportamento da linha elastica

Uma vez definidas as condi¢des de vinculacdo e os carregamentos, 0
programa € responsavel por determinar os deslocamentos da viga e exibir
graficamente a animagéo do comportamento da linha elastica.
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Comportamento da linha elastica
Conclusdes

O desenvolvimento de softwares educacionais com a finalidade de
auxiliar os estudantes em sua aprendizagem mostra-se extremamente (til,
visto que a utilizacdo destes para confirmacdo de resultados € altamente
eficaz. Neste contexto, o desenvolvimento desta aplicacdo possui grande
potencial de utilidade por estudantes de engenharia em suas rotinas de
estudo, principalmente nas matérias inicias ligadas a area de estruturas,
onde se concentra o estudo de vigas. Por meio da interacao grafica com o
programa, foi possivel proporcionar uma utilizagdo extremamente rapida e
intuitiva, possibilitando aos estudantes obter resultados de forma precisa e
em pouco tempo, o que lhes permitira conferir resultados e entender o
comportamento da deformacéo de vigas de forma extremamente facil.
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