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Resumo:

O adensamento urbano das cidades € resultante de legislacbes que
priorizam o mercado imobiliario em detrimento dos parametros climaticos
locais. Dessa forma, as altera¢des ocasionadas na ventilagdo e na insolagéo
impactam diretamente na qualidade ambiental urbana, principalmente em
paises de climas quentes e Umidos, como o Brasil. O objetivo dessa
pesquisa € avaliar a influéncia da morfologia urbana no desempenho da
ventilacdo natural e da insolagdo no ambiente urbano em Maringad — PR. O
meétodo se dividiu em: caracterizacdo climatica de Maringa, caracterizacéo
do estudo de caso, definicho do caso proposto e simulagdes
computacionais. Apos analisar os resultados, chega-se a conclusédo de que
0S parametros urbanisticos restritivos contribuem para a reducdo da
gualidade ambiental urbana e nota-se que ao adotar solu¢des projetuais que
alterem esses parametros € possivel observar ganhos na ventilacdo e
insolacdo do meio urbano.

Introducéo

O planejamento e o tracado urbano sdo definidores de diretrizes construtivas
gue impactam nos aspectos formais e ambientais das edificagdes (TORK et
al.,, 2017). Nessa perspectiva, 0 escoamento do ar é um parametro
influenciado por essas diretrizes e, em um cenario atual, uma malha urbana
adensada pode gerar fortes correntes de vento ou zonas de estagnacgao de
escoamento de ar, afetando o conforto térmico dos pedestres e a dispersao
dos gases poluentes do trafego urbano (GIVONI, 1998; LIMA e
BITTENCOURT, 2017). Além disso, em climas quentes, a reducdo da
guantidade de radiacdo solar absorvida pode ser vélida para a melhoria das
condicbes ambientais internas e, segundo Leite e Frota (2016), a influéncia
da obstrugdo do entorno reduz os ganhos de calor devido a radiagéo solar.
Com isso as diretrizes das leis municipais, codigos de obra e dos parametros
técnicos sdo poucos rigorosos com os interesses do setor imobiliario. Dessa
forma, parametros que definem a configuracdo urbana, tais como altura,
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dimensdo e espacamento das edificagcOes, orientacdes das ruas e
distribuicAo de areas livres, deve possibilitar entre as edificacbes a
permeabilidade da ventilacdo natural, que é uma das estratégias de
resfriamento passivo mais recomendada para o Brasil, devido ao clima
quente e umido na maior parte do seu territério (GIVONI, 1998).

Materiais e métodos

Caracterizacao climatica de Maringa

A cidade de Maringa apresenta um clima tipo Cfa (subtropical umido de
altitude) e as principais estratégias de projeto recomendadas para esse
clima sdo: inércia térmica para aquecimento, ventilacdo natural e
sombreamento das aberturas. A direcdo dos ventos esta entre leste e
nordeste, com velocidade predominante de 2,0m/s.

Caracterizacao do estudo de caso

A selecdo da area de estudo considerou uma regido com maior potencial
construtivo e alta densidade: Zona Especial 1, gleba B, que corresponde ao
novo centro da cidade. Essa zona tem como uso do solo comércio, servi¢cos
centrais e ocupacado multifamiliar. Foram analisadas quatro quadras, com
edificios de alto gabarito (cerca de 60m de altura), recuos minimos e
coeficiente maximo de aproveitamento igual a 6 (Lei 935, 2012).

Definicdo do caso proposto

Na nova proposta, como € uma area de crescimento e expansao, a
verticalizacdo foi mantida. As modificagOes realizadas foram: pilotis nos
embasamentos e em alguns pavimentos da torre, visando uma construcao
mais permeavel; distintos alinhamentos prediais; torres rotacionadas e
gabaritos com diferentes alturas.

Simula¢des computacionais

Para a andlise da insolacdo, foi utilizado o software SketchUp Pro.
Primeiramente foi modelado todas as edificacdes da regido, com o auxilio do
Google Earth e logo apoés foi realizada a extrusdao da geometria em 3D das
edificacées no software. O modelo foi georeferenciado para importacédo dos
dados de insolacéo referentes ao local estudado, tanto para o estudo de
caso, quanto para o caso proposto.

Para a analise da ventilacdo, o software utilizado foi o Ansys CFX na versao
19.2. A confecgao dos modelos 3D foi feita no software AutoCAD 3D da
Autodesk. As edificacbes foram modeladas sem aberturas para simplificacao
da geometria e diminuicdo do tempo de simulacdo. Além disso, foi modelado
um volume externo sem aberturas que representa o meio onde o fluido ir4
escoar, ou seja, o dominio da simulacdo, segundo recomendacdes de
Harries (2005). Posteriormente, definiu-se a malha computacional, que
influencia na precisdo dos resultados, tendo maior refinamento nas arestas
do chao e das laterais, conforme se distanciava do solo. Na condi¢édo de
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entrada, a velocidade do fluxo de ar foi adotada como 2m/s, conforme o
predominante para a cidade de Maringa.

29 a 31 de outubro de 2020

Resultados e Discussao

Em relacdo as andlises dos resultados, foram realizados dois cortes
horizontais (1,2m e 16m a partir do solo, analisando a corrente de ar na
escala do pedestre e na altura das torres) e um corte vertical (no centro, com
elevado adensamento). Nesses planos, vetores de intensidade e direcdo do
fluxo de ar foram plotados, utilizando uma escala em que cada cor
representa um valor de velocidade. Dentre os principais efeitos observados
nas simulacdes, os que mais se destacaram foram: 1) efeito de barreira; 2)
efeito de esquina; 3) efeito de canalizacéo e 4) efeito de Venturi.

O efeito de barreira € manifestado quando o edificio funciona como barreira
a passagem do vento, criando um desvio em espiral, além de uma zona de
estagnacéo de vento (LEITE, 2008). Por conta do caso proposto apresentar
edificacbes com pavimentos permedaveis e de torres com maior recuos, nota-
se um decréscimo de areas de estagnacao e com melhor circulacéo de ar.

Caso real Caso proposto

Legenda: —> Zonas de estagnacéo de vento —> Vortices de vento

Figura 1 — Corte horizontal a 16m mostrando o efeito barreira.

O efeito de esquina ocorre devido a aceleracdo da velocidade do vento nas
guinas dos edificios (LEITE, 2008). No caso proposto, esse efeito apresenta
menor velocidade quando comparada com o caso real, jA que possui menos
areas muradas (embasamento) e aumento do espacamento entre torres
(figura 2). J4 o efeito Venturi ocorre pelo afunilamento derivado da
proximidade entre dois edificios e que seus eixos resultam em uma
angulacdo aguda/reta na direcdo do vento (LEITE, 2008). Como no caso
proposto o foco foi atingir um novo adensamento com maior afastamento
entre as edificacdes, tal efeito teve uma reducéao significativa.

Caso real Caso proposto

0.00
[ms~1)

Legenda: —> Areas com efeito de esquina —> Areas com efeito Venturi

Figura 2 — Corte horizontal a 16m mostrando o efeito de esquina e de Venturi.

O efeito de canalizac&o se forma quando a ventilacéo flui por um canal entre
as edificagbes, causando desconforto para os transeuntes. Enquanto no
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caso real ha grande aceleragdo do vento derivado do embasamento
continuo, no caso proposto nao ocorre tal fenébmeno (figura 3).

Caso real Caso proposto
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Legenda: —> Canalizagdo do vento

Figura 3 — Corte horizontal a 1,2m mostrando o efeito de canalizacéo.

Conclusdes

Nesse trabalho nota-se que os aspectos urbanisticos referentes ao novo
centro de Maringa, como o embasamento, os recuos das torres e o gabarito
permitido das edificacbes contribuem para a reducdo da qualidade de
escoamento do ar no meio urbano e para oscilagbes bruscas de velocidade
do vento, formando areas incompativeis com o conforto dos usuarios.

Ainda, observa-se uma mudanca de forma compacta na projecdo de
sombreamento, resultado da diminuicdo da obstrucdo solar advindas dos
edificios vizinhas. Ao adotar solugBes projetuais como a eliminacdo do
embasamento e a configuracdo de pavimentos permeaveis, € possivel notar
um ganho satisfatorio de permeabilidade de ar e insolacdo, formando uma
area mais homogénea e favorecendo o conforto térmico dos pedestres.
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