29° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 290EL.1C

9° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica JUnior 9oEAIG 29.d31ide oo de

=

USO DE EMBEDDINGS PARA A QLASSIFICA(;AO A:UTOMATICA D E
ESTRUTURA RETORICA DE REDACOES

Vinicius da Costa Regatieri (PIC/UEM), Valéria Delisandra Feltrim
(Orientadora), e-mail: ra104016@uem.br.

Universidade Estadual de Maringa / Centro de Tecnologia / Departamento de
Informatica. Maringa, PR.

Area: Ciéncias Exatas e da Terra.
Subarea: Ciéncia da Computacao

Palavras-chave: resposta argumentativa, word embedding, aprendizado de
maquina, processamento de linguagem natural.

Resumo:

Este trabalho teve como objetivo explorar o uso de modelos distribuidos de
lingua, chamados de embeddings, no desempenho de um sistema de
classificacdo automatica utilizando uma base de quatrocentas e cinquenta e
cinco redacdes do género resposta argumentativa dos vestibulares da
Universidade Estadual de Maringa. As redacdes foram digitadas e anotadas
manualmente por trés anotadores de acordo com um modelo de estrutura
retérica determinado para o género. Com as anotacdes, foi possivel treinar
classificadores usando trés técnicas de aprendizado de maquina: Support
Vector Machine (SVM), Regressdo Logistica e Conditional Random Fields
(CRF) em trinta e seis espacgos vetoriais diferentes. Com a andlise dos
resultados foi possivel concluir que, para a base de redacfes deste trabalho,
o desempenho do algoritmo CRF foi superior. Os modelos de embeddings
gue mais se mostraram eficientes no aprendizado foram os modelos com
bases de textos maiores e com diversos géneros, com vetores de
embeddings medianos.

Introducéo

A producéo textual € um dos principais assuntos nas salas de aula no ensino
fundamental e médio. Isso ocorre principalmente pelo fato de diversas
universidades publicas e privadas terem a escrita de redacfes dos mais
diversos géneros em seus processos seletivos. No caso da Universidade
Estadual de Maringa (UEM), um dos possiveis géneros requisitados na
prova de redacdo é a resposta argumentativa. Alguns estudos buscam
caracterizar géneros textuais, criando o que foi chamado de estrutura
retérica (Swales, 1990; Teufel e Moens, 2002; Burstein et al., 2003; Andreani
e Feltrim, 2015), para entdo ser possivel automatizar o processo de
identificacéo de tais estruturas presentes em um texto, auxiliando o processo

V7

SUEME" @CVPe B commo
e imen

‘Conselho Nacionalde Desenvolvimento Apoio ao Desenvolvimento Cientifico —_—
Clentico e Tecnolégico © Tecnolgico do Parand DO ESTADO DO PARANA




a{umg‘
29° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica ¥ 29°EAIC §

x S aan s T

9° Encontro Anual de Iniciagcdo Cientifica Junior |\ QoEAICGR A

29 a 31 de outubro de 2020

4 /
I 4

de correcdo e avaliacdo dos processos seletivos em universidades. Nesse
cenario de demanda por ferramentas computacionais que contribuam na
avaliacdo dos textos produzidos em vestibulares, este projeto propds a
construcdo de classificadores automaticos de estrutura retdrica para
redacbes do género resposta argumentativa, produzidas em provas de
vestibulares da UEM, objetivando a exploracdo do uso de modelos
distribuidos de lingua, chamados de embeddings, no treinamento e teste dos
classificadores.

Materiais e métodos
Corpus

Um total de quatrocentas e cinquenta e cinco redac¢des do género resposta
argumentativa, produzidas nos Vestibulares e Processos Seletivos de
Avaliagdo Seriada da UEM, foram utilizadas para compor o corpus deste
trabalho. Em uma primeira etapa, todas as redacgbes foram digitadas
manualmente e salvas como documento de texto. Apds isso, uma estrutura
retérica que serviu de base para a anotacdo de uma parcela do corpus foi
desenvolvida e trés anotadores anotaram as redacdes sem nenhum tipo de
discusséo. Entendeu-se que uma adequacao a estrutura era necessaria para
a anotacao do restante do corpus e, por isso, definiu-se uma nova estrutura
retérica, ilustrada na Figura 1.

Figura 1 — Estrutura retorica final desenvolvida para anotacéo das redacoes.
tl - Retomada da pergunta com resposta
s0 -Afirmagéo inicial —|:
t2 - Retomada da pergunta com resposta e argumento

t3 - Argumento  ———— t4- Justificativa

s1 - Desenvolvimento —— 1 t5- Argumento com justificativa

t6- Contra-Argumento t4- Justificativa

t7 - Conclusao

s3 - Finalizagao

t8 - Assinatura

Fonte: Autores (2020).

Com a nova estrutura retérica definida, trés rodadas de anotacdes foram
realizadas com cem, cinquenta e cinquenta redacdes, respectivamente,
sendo que, em cada rodada a concordancia entre os anotadores foi medida
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pela estatistica Kappa, com resultados 0,534, 0,652 e 0,784 para as trés
rodadas, respectivamente, com o ultimo resultado atestando um alinhamento
aceitvel entre os anotadores, que prosseguiram com a anotacdo do
restante do corpus.

Aprendizado

Primeiramente, para o aprendizado é necessario que sejam extraidos os
atributos que representam as sentencas a serem classificadas. Para este
estudo, as sentencas foram representadas por meio de vetores, chamados
de embeddings, extraidos a partir de modelos de espacos vetoriais densos,
sendo um deles o modelo Doc2Vec. Além da geracédo de espacos vetoriais a
partir das redacdes, também foram utilizados modelos pré-treinados
disponibilizados pelo Nucleo Internacional de Linguistica Computacional
(NILC), que utilizam o formato de word embeddings e necessitaram de
estratégias de transformacéo para o formato utilizado neste estudo, sendo
elas soma e média. Apos a extracdo de atributos, o treinamento e testes dos
classificadores se deu por validacdo cruzada de dez particdes.

Resultados e Discussao

Devido ao grande numero de espacgos vetoriais utilizados na fase
experimental do projeto, os valores exibidos na Tabela 1 correspondem as
médias ponderadas obtidas para cada métrica de avaliacdo para o0s
melhores modelos. Como pode ser observado, o melhor resultado foi obtido
com o classificador CRF utilizando um dos modelos de word embeddings
pré-treinado do NILC, o Wang2Vec-CBOW com vetores de 100 dimensodes e
0 método conversor de soma.

Tabela 1 — Melhores resultados para os algoritmos SVM, RL e CRF

Algoritmo Precision Recall F1-Score
SVM 0,51 0,52 0,51
RL 0,53 0,53 0,53
CRF 0,66 0,66 0,66

Fonte: Autores (2020).

Os resultados experimentais também mostraram que 0S espacos vetoriais
treinados com mais textos e com géneros diversos, como os disponibilizados
pelo NILC, foram melhores para a tarefa de classificagdo deste trabalho,
possivelmente devido ao tamanho limitado do corpus de redacdes para o
treinamento de um modelo Doc2Vec especifico.
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Conclusodes

Este projeto teve como objetivo explorar o uso de modelos de embeddings
para a geracdo de atributos empregados na inducdo de classificadores de
estrutura retorica para redacdes do género resposta argumentativa. Por
meio de experimentos de validacdo cruzada, constatou-se que o
classificador CRF obteve melhor resultado médio quando comparado aos
outros dois algoritmos utilizados no trabalho.

Com relagdo aos algoritmos classificadores, os resultados mostraram que
um classificador de sequéncias, como o CRF, é mais adequado a tarefa de
classificacao retorica do que classificadores como o0 SVM e o RL.

Com relacdo aos modelos de espaco vetoriais, foi evidente a superioridade
dos espacos pré-treinados com mais textos de diversos géneros,
representados por modelos do NILC, quando comparados aos modelos
menores criados para este projeto. Também foi possivel concluir que os
embeddings com dimensdes maiores ndo melhoraram os resultados, sendo
gue, o tamanho dos embeddings que mais se mostrou proveitoso neste
estudo foi 100.
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