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Resumo

O objetivo do trabalho foi comparar a resposta da planta de soja em seu segundo ano
de cultivo, em funcdo de aplicagbes via solo de silicato e carbonato de Ca e Mg sobre
os componentes de rendimento e a produtividade da cultura, bem como as alteracdes
nas caracteristicas quimicas do solo. O experimento foi instalado sobre um
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, com 9 tratamentos e 4 repeti¢des, no esquema fatorial 4x2+1. Os
tratamentos estudados foram T1: testemunha adicional; quatro doses crescentes de
silicato (T2:1,8; T3:3,6; T4:5,4 e T5:7,2 Mg ha?’) e quatro doses crescentes de
carbonato de célcio e magnésio (T6:1,15; T7:2,3; T8:3,45 e T9:4,6 Mg ha'), ambos
aplicados a lan¢co anteriormente a semeadura. Foram avaliados o pH do solo em
diferentes profundidades, o nimero de vagens por planta (NVP), numero de gréos por
planta (NGP), produtividade (PROD) e teor foliar de silicio (Si). Os dados coletados
foram submetidos a analise de variancia e desdobrados de acordo com 0 esquema
fatorial hierarquico (p<0,05). Doses de silicato alteraram significativamente o0s
componentes de rendimento, produtividade e teor de silicio na planta da soja NVP,
NGP PROD e Si. Dentre as profundidades do solo, as camadas 0,00-0,05 m e 0,05-
0,10 m foram alteradas significativamente, para doses de silicato e somente a camada
de 0,00-0,05 m para doses de calcario, devido ao silicato possuir maior solubilidade.

Introducgao

A acidez do solo é um dos principais fatores capazes de reduzir o potencial
produtivo dos solos tropicais, por conta da toxidez causada por AI** e a baixa saturacédo
por bases. Além do calcario ja utilizado, alguns residuos siderdrgicos subprodutos da
conversdo de minério de ferro em aco, também podem ser usados na correcdo da
acidez do solo, como o silicato de calcio e magnésio. A aplicacao de silicato de célcio e
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magnésio ao solo pode liberar Ca e, ou, Mg em solugdo e anions (SiOs%). O
mecanismo de correcdo da acidez pela escéria resulta na formacdo de SiOs*, que
reage com a agua e libera fons OH’, que neutralizam o AI** fitotéxico para as plantas
(ALCARDE e RODELLA, 2003), além de gerar efeitos benéficos, devido a deposi¢éo
de Si sobre as paredes celulares da epiderme foliar em uma dupla camada de silica-
cuticula e silicacelulose. Esta deposicéo diminui as perdas por transpiracado, aumenta a
tolerancia a pragas, doencas e metais pesados (HAYNES, 2014). Assim, 0 objetivo do
trabalho foi comparar a resposta da planta de soja em seu segundo ano de cultivo, as
aplicacdes via solo de silicato e carbonato de Ca e Mg sobre os componentes de
rendimento, nutricionais e produtividade da cultura, bem como os efeitos de correcéo
da acidez do solo em superficie e subsuperficie.

Materiais e métodos

O experimento foi instalado na Unidade de Difusdo de Tecnologias (UDT) da
Cocamar Cooperativa Agroindustrial, localizada na cidade de Floresta-PR, sobre um
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico e clima (Cfa). O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, sendo estudados 9 tratamentos com 4
repeticdes, no esquema fatorial hierarquico 4x2+1. Os tratamentos foram constituidos
por T1: testemunha adicional; 4 doses de silicato (T2:1,8; T3:3,6; T4:5,4 e T5:7,2 Mg
ha™) e14 doses de carbonato de calcio e magnésio (T6:1,15; T7:2,3; T8:3,45 e T9:4,6
Mg ha™).

Tanto o silicato como o carbonato de célcio e magnésio foram aplicados a lanco
na superficie do solo no dia 09/04/2018. As unidades experimentais foram compostas
por 7 linhas de 7 metros de comprimento espacadas 0,45 m entre si, totalizando 22,05
m? de 4rea total. A soja, em seu segundo ano de cultivo, foi semeada dia 31/10/2019,
utilizando-se a cultivar NA 5909, com adubac&do de base de 70 kg ha™ de P,Os. No
estadio V2 da cultura foi realizada a aplicac&o a lanco de 95 kg ha™ de KO.

Em cada unidade experimental foram amostrados 15 trifélios das plantas
aleatoriamente no estadio R2 para ser feita a analise dos teores foliares de silicio (Si).
Os mesmos foram submetidos a digestdo seca (calcinacdo) e determinados por
espectrofotometria de UV/VIS (EMBRAPA, 2009). No estadio R6 da cultura foram
coletadas 5 plantas por parcela, de forma aleatéria, com o intuito de obter os
componentes de rendimento da soja, numero de vagens por planta (NVP) e numero de
graos por planta (NGP). A colheita da soja foi realizada no dia 02/03/2020, em area (til
de 8,1 m? sendo posteriormente determinada a producéo (PROD). Na sequéncia da
colheita e apds 24 meses da aplicacdo dos tratamentos, coletou-se amostras de solo
em 4 profundidades (0,00-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20 e 0,20-0,40 m), para analise do pH
do solo utilizando como extrator CaCl, 0,01 mol L™ (EMBRAPA, 2009). Os dados
coletados foram submetidos aos testes de homogeneidade de variancia (Bartlett) e
normalidade dos erros (Shapiro Wilk) e, posteriormente, foram submetidos a analise de
variancia e desdobrados conforme o esquema fatorial hierarquico com testemunha
adicional (p<0,05), sendo os mesmos apresentados na Tabela 1.
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Resultados e Discussao

Tabela 1- Dados de p-valor para silicio na folha (Si); numero de vagens por planta
(NVP); numero de graos por planta (NGP); produtividade (PROD) e pH CaCl..
UEM/Maringa- PR. Safra 19/20.

Si NP  NGP PROD --cv-v-mmomme- PHCaCly - ---------
FV GL | gkg" vagpl" graos pI' kgha' 0-5cm 5-10cm 10-20cm 20-40 cm
p-valor
Bloco 0,001 0,769 0,830 0,005 0,107 0,041 0,994 0,991
Tratamento 0,000 0,042 0,102 0,008 0,000 0,028 0,881 0,711

Fonte 0,000 0,004 0,005 0,048 0,054 0,140 0,814 0,561

Dose de Silicato 0,134 0,223 0,631 0,018 0,000 0,089 0,735 0,672

Silicato Linear 0,021 0,043* 0,201* 0,003~ 0,000« 0,017 0,572" 0,342"™

Desvio da Regressé&o 0,945 0,921 0,916 0,310 0,950 0,476 0,731 0,870

Dose de Calcario 0,255 0,793 0,893 0,372 0,022 0,535 0,637 0,352

Calcério Linear 0,052" 0,831" 0,814"™ 0,481" 0,003* 0,185"™ 0,249"  0,595™
0,715" 0,365" 0,539" 0,411" 0,686" 0,682" 0,732" 0,103"
0830 0,714 0686 0,164 0,490 0,654 0,646 0,602

Calcario Quadratico
Desvio da Regresséao

3
8
1
3
1
Silicato Quadratico 1 0788™ 0681™ 0,887" 0,419" 0,148™ 0,646™ 0,369"  0,448™
1
3
1
1
1
1

Testemunha vs Todos 0,001 0,066 0,066 0,007 0,000 0,004 0,485 0,850

Erro 24

Total 35

*p<0,05 (Significativo); "p>0,05 (N&o Significativo).

As variaveis de rendimento e produtividade da soja NVP, PROD e Si na folha
foram alteradas significativamente pelas doses de silicato, apresentando crescimento
de ordem linear (Figura 1). O mesmo nao ocorreu para as doses de calcario, sendo
este nao significativo (Tabela 1). Segundo Haynes (2014); Kim et al. (2017), o uso da
adubacao silicatada as plantas gera aumento da resisténcia as pragas e doengas,
maior tolerancia a estresses abidticos, por meio da capacidade de eliminagdo de
espécies reativas de oxigénio, uma vez que o Si atua na regulagdo de enzimas
antioxidantes, maior tolerancia a déficit hidrico, redu¢cdo no acamamento e,
consequentemente, aumento da taxa fotossintética. Fatores esses que colaboraram
para maior produtividade da soja (Figura 1A), que pode ser comprovada com o
aumento da concentragao de Si no tecido foliar da planta (Figura 1C).
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Figura 1 — Dados médios de produtividade (PROD) (A); nimero de vagens por planta (NVP) (B) e
silicio na folha (Si) (C), em fung&o das doses de silicato na cultura da soja UEM/Maringa, 2020.
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Na corregcao da acidez do solo, as camadas de 0,00-0,05 e 0,05-0,10 m foram
alteradas significativamente pelas doses de silicatos e somente a camada 0,00-0,05 m
foi alterada pelas doses de calcario. A maior corre¢cao de acidez em subsuperficie
proporcionada pelo silicato ocorre uma vez que o silicato de calcio é 6,78 vezes mais
solivel que o carbonato de calcio (CaCOs= 0,014 g L' e CaSiOs= 0,095 g L),
apresentando maior potencial para corregdo da acidez do solo (ALCARDE e
RODELLA, 2003). Portanto, os silicatos sdo uma boa opgao para aplicagdes
superficiais como as feitas em sistemas de plantio direto, garantindo uma correcao
mais rapida da acidez do solo.
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Figura 2- pH em CaCl, apds 24 meses da aplicagéo superficial de doses de calcario (A) e silicato
(B). Em cada profundidade foi submetido um modelo polinomial de regresséao (p<0,05),
podendo ser significativo (*) ou n&o significativo (ns). UEM/Maringd, 2020.

Conclusoes

Doses de silicato alteraram significativamente os componentes de rendimento e
produtividade da soja NVP, NGP, PROD e o teor de silicio foliar na planta.

Dentre as profundidades do solo, as camadas de 0,00-0,05 m e 0,05-0,10 m,
foram alteradas significativamente para as doses de silicato e somente a camada 0,00-
0,05 m para doses de calcario, devido ao silicato possuir maior solubilidade.
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