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Resumo:

Considerando a distincdo ambiental, geografica e historica de duas sub-
bacias da regido hidrografica do rio Paraguai, este trabalho testou a hipotese
de que os de peixes da familia Characidae das sub-bacias do rio Taquari e
do rio S&o Lourengo apresentam tracos funcionais distintos, e também que o
espaco funcional ocupado por cada assembleia € diferente. Através de
analises de variancia, foram comparados quatorze tragos funcionais e quatro
indices de diversidade funcional entre as duas sub-bacias. Os tracos mais
relevantes foram descobertos por uma PCoA seguida de teste de correlagcéo
de Spearman. Quatro tracos funcionais relacionados ao uso de habitat
apresentaram diferenca significativa entre as sub-bacias: comprimento
padrdo, tamanho relativo do olho, coeficiente de finura e indice de
compressdo. Nao houve diferencga (P >0,05) entre os indices. Os tragos mais
relevantes relacionaram-se a locomocéao e alimentagdo, como comprimento
padrdo e largura relativa da boca. Estes resultados indicam que a
diversidade de Characidae de cada sub-bacia é controlada por processos
locais, como o uso de hébitat.

Introducao

Tracos funcionais de peixes ligados a alimentacado, locomocao, reproducéo e
defesa dependem das caracteristicas bidticas e abidticas do ambiente em
gue estao inseridos historicamente (Bunn e Arthington 2002; Winemiller et
al., 2015, Sanchez e Hernandez et al.,, 2017). Na regido do rio Paraguai,
cada sub-bacia possui caracteristicas ambientais proprias (Calheiros e
Ferreira, 1996), pois se comunicam apenas pelas suas desembocaduras.
Estas sub-bacias compartilham muitas espécies, entretanto ndo se conhece
se compartilham tracos funcionais.

A analise da diversidade funcional entre ambientes é otimizada quando
grupos taxondmicos aparentados sdo comparados, pois 0s vieses
taxondmico e filogenético sdo minimizados. Variacdes finas tém grande
significado na interpretacdo das pressdes seletivas. Characidae é um 6timo
modelo para isso: tem alta diversidade de espécies, de tamanhos, habitos
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alimentares e morfologias (Ota et al., 2018), e encontram-se em todas as
sub-bacias do rio Paraguai.

Testamos a hipotese de que as assembleias de peixes da familia
Characidae das sub-bacias do rio Taquari e do rio Sao Lourengo apresentam
tracos funcionais e espacos funcionais distintos.

Materiais e métodos

Area de estudo

Os dados foram obtidos de peixes depositados na Colecéo Ictiolégica do
Nupélia (UEM), que foram coletados nas sub-bacias do rio Taquari e do rio
Séo Lourenco (Figura 1), no periodo de outubro de 2017 a marco de 2019.

Localizagio da Bacia Hidrografica do Paraguai Pontos de Coleta
N
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—— Rede hidrogriéfica

[ Bacia Hidrogréfica do Paraguai

Fonte: ANA 2018
Datum: SIGAS 2000
Elaboragdo: Diana M. K&hler, 2020
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Figura 1: pontos de coleta nas sub-bacias do rio Taquari e do rio Sdo Lourenco.

Tragos Funcionais

Medidas feitas com paquimetro digital foram utilizadas para o célculo de
guatorze tracos funcionais: altura relativa do corpo, coeficiente de finura,
comprimento padrdo, comprimento relativo da cabeca, eficiéncia do
pedunculo caudal, indice de compressao, largura relativa da boca, proporcao
da nadadeira peitoral, propor¢do da nadadeira pélvica, tamanho relativo do
olho, posicao da boca, posicédo do olho, formato do corpo e categoria tréfica
(este pela literatura). Para cada espécie de cada sub-bacia, pelo menos
cinco e no maximo dez individuos foram analisados.

Analise de dados

Cada espécie representou uma unidade amostral. Os dados foram
logaritmizados (Log X+1) e padronizados. Foram gerados indices de
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diversidade funcional (riqueza funcional — FRic, equitabilidade funcional —
FEve, divergéncia funcional — FDiv e dispersao funcional — FDis) para cada
sub-bacia. As médias de cada traco e as meédias dos indices foram
comparados (p =0,05) entre as bacias, por Andlise de Variancia Unifatorial
(ANOVA one-way), quando paramétricos, e por teste de Kruskal-Wallis,
guando ndo paramétricos. Todas as analises foram realizadas no software
R. A distribuicdo dos tracos entre as espécies para cada sub-bacia foi
analisada por Andlise de Coordenadas Principais (PCoA), e os tracos mais
importantes foram revelados por correlagcdo de Spearman.

Resultados e Discussao

Foram analisados 171 individuos, distribuidos em 15 espécies, seis
exclusivas da sub-bacia do rio Taquari, quatro da sub-bacia do rio S&o
Lourenco, e cinco espécies compartilhadas entre as duas. Ndo houve
diferenca significativa entre os indices de diversidade funcional (p > 0.05), o
gue indica que os espacos funcionais das sub-bacias estdo sobrepostos.
Contudo, a riqueza funcional da sub-bacia do rio Sdo Lourenco (FRic = 0.64)
foi maior que do rio Taquari (FRic = 0.59), reforcando a possibilidade de
sobreposicdo e complementariedade de nicho (Mason et al., 2012). A
equitabilidade funcional foi alta nas duas sub-bacias (Taquari FEve = 0.95 e
S&o Lourenco FEve = 0.96), evidenciando grande similaridade entre os
individuos.

Quatro tracos funcionais relacionados ao uso de habitat apresentaram
diferenca significativa (Figura 2): comprimento padréo (X* = 7.82, p < 0.01),
tamanho relativo do olho (X* = 8.41, p < 0.01), coeficiente de finura (X* =
3.94, p < 0.05) e indice de compressdo (X = 7.55, p < 0.01). Portanto, 0s
caracideos da sub-bacia do rio Taquari sdo maiores quando comparados
aos do rio Sao Lourengo, os quais possuem maior acuidade visual, 0 corpo
lateralmente mais comprimido e de formato mais eficiente para a natacao.
As diferencas encontradas nesses quatro tracos funcionais, relacionados ao
uso de habitat, indicam que a estrutura funcional das assembleias de cada
sub-bacia é controlada por processos locais.

(b)

E
G
z

245

» e
N (4
(&) o
—o—
nur
N N
» O
o o
i
B
o N
—eo—
o
5
©
e

'
o
[=]

NN

W ow

o o

N

@
o
w
-3

Comprimento padrao
Coeficiente de fi
indice de compressao

} i

Séo Lourengo  Taquari Séo Lourengo  Taquari

] {

Sao Lourengo  Taquari Sao Lourengo  Taquari

w

N

o
o
»
9

Tamanho relativo do olho

Figura 2: média e erro padrdo dos tracos funcionais para a sub-bacias dos rios Sé&o
Lourenco e Taquari: (a) comprimento padrdo, (b) coeficiente de finura, (c) indice de
compresséo, e (d) tamanho relativo do olho.

As PCoAs explicaram 81,1% da variacdo dos tracos na sub-bacia do
Taquari, e 85,7% no S&o Lourenco. No Taquari, comprimento padrao (p =-
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0,58), comprimento relativo da cabeca (p =-0,58), largura relativa da boca (p
=0,56) e categoria tréfica (p =0,93) foram os tragos mais relacionados ao
eixo 1, todos ligados a alimentacdo, e comprimento padrdo (p =-0,83),
proporcao da nadadeira peitoral (p =0,60) e coeficiente de finura (p =0,59)
ao eixo 2, ligados a locomocdo e manobrabilidade. No S&o Lourenco,
comprimento padrao (p =-0,66), eficiéncia do pedunculo caudal (p =-0,55) e
categoria tréfica (p =0,61) foram os tragcos mais relacionados ao eixo 1, e
proporcdo da nadadeira pélvica (p =-0,73), indice de compresséao (p =-0,70),
proporcao da nadadeira peitoral (p =-0,67), area relativa do corpo (p =-0,61),
categoria trofica (p =0,56) e comprimento padrdo (p =0,80) ao eixo 2. A
relevancia desses tracos reforca a importancia de processos locais.

Conclusoes

Os tracos funcionais de Characidae indicaram que, no rio Paraguai, sub-
bacias adjacentes compartilham espécies semelhantes que apresentam
alguns tracos diferentes, revelando pressdes seletivas locais diferentes.
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