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Resumo:

Objetivou-se avaliar o uso de um complexo enzimético (CE) em dietas com
centeio ou cevada e reducdo energética, sobre o desempenho, a viscosidade
da digesta e morfometria intestinal dos frangos na fase inicial. Foram utilizados
1080 pintos de corte machos, Cobb-Vantress®, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 2x2x2+1, sendo dois
alimentos (centeio e cevada), dois niveis energéticos (2875 e 2975 kcal EM/KQ),
e dois niveis do CE (0 e 0,02%), mais um tratamento controle, totalizando 9
tratamentos, 6 repeticbes e 20 aves por unidade experimental. Nao houve
interacdo (P>0,05) entre os fatores para as varidveis analisadas.
Independentemente da dieta com centeio ou cevada, a adicdo do CE
proporcionou aumento (P<0,05) do ganho de peso, melhor converséo alimentar
e menor (P<0,0001) viscosidade da digesta, melhorando (P<0,0001) a
morfometria (vilos e criptas) do duodeno e jejuno das aves. Entre os alimentos,
as aves que receberam cevada apresentaram melhor (P<0,05) desempenho e
melhor desenvolvimento de vilos e criptas (P<0,05) que o centeio. Porém,
independentemente do alimento, as aves apresentaram desempenho e
morfometria intestinal prejudicados (P<0,05) com a redugédo de energia da
dieta. A adicdo do CE em dietas com centeio ou cevada proporcionaram melhor
desempenho e morfometria intestinal das aves. No entanto, a redugéo de
energia nas dietas, independentemente do alimento, prejudicou o desempenho
das aves.

Introducéo

Na alimentacéo para frangos de corte, as dietas tém o milho e farelo de soja
como principais ingredientes e fontes de energia e proteina, respectivamente
(Knudsen, 2014). Entretanto, o centeio e a cevada sdo gréos energéticos
gue podem ser utilizados na formulacéo dessas dietas, porém com limitacdo
em sua inclusdo devido a elevada concentracdo de polissacarideos néo
amilaceos (PNAs), principalmente arabinoxilanos e [B-glucanos, presentes
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nas paredes celulares, sendo responsaveis pela baixa digestibilidade e
consequente queda no desempenho das aves, devido ao aumento na
viscosidade da digesta, ocasionando modificacdes estruturais nos 0Orgaos
digestivos (Masey O’Neill et al., 2014). Contudo, foi observado melhora no
desempenho das aves quando enzimas exdgenas sao adicionadas em tais
dietas, particularmente as enzimas xilanase e [-glucanase (Taheri et al.,
2016). Sendo assim, o objetivo foi avaliar a adicdo de um complexo

enzimético em dietas com reducdo energética contendo centeio ou cevada
para frangos de corte na fase inicial, de 1 a 21 dias de idade.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado no Setor de Avicultura da Fazenda Experimental
de Iguatemi da Universidade Estadual de Maringa, sob consentimento e
aprovacdo do Comité de Etica no Uso de Animais em Experimentac&o
(Protocolo n° 2209140917). 1080 pintos de corte machos, de um dia de idade,
Cobb-Vantress®, foram distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 2x2x2+1, constituidos por dois alimentos (20%
de centeio e cevada), dois niveis de energia (2875 e 2975 kcal EM/kg) e dois
niveis do complexo enzimatico (0 e 0,02% CE), mais um tratamento controle, &
base de milho e farelo de soja, totalizando 9 tratamentos, com 6 repeti¢cdes e 20
aves por unidade experimental. As dietas experimentais foram formuladas de
acordo com os valores de composi¢cao quimica dos alimentos e as exigéncias
nutricionais para frangos de corte machos, de desempenho médio, propostas
por Rostagno et al. (2017). Exceto para a composicdo quimica da cevada e do
centeio, adotados da FEDNA (Federacion Espafiola para el Desarrollo de la
Nutricibn Animal). A inclusdo do CE nas dietas, Allzyme SSF® (Altech Inc.),
composto por xilanase, B-glucanase, pectinase, celulase, amilase, fitase e
protease, foi na forma on top conforme a recomendacgé&o do fabricante. Para as
caracteristicas de desempenho produtivo (ganho de peso-GP, consumo de
racao-CR e conversao alimentar-CA) foram realizadas pesagens das aves e
das ragBes no inicio e final do periodo. Aos 21 dias de idade, uma ave por
repeticdo foi selecionada de acordo com o peso médio (média £ 5%), sendo
eutanasiada para a colheita do intestino delgado para avaliagdo da morfometria
intestinal do duodeno e jejuno (altura de vilo, profundidade da cripta e
vilo:cripta) pelo método HE (hematoxilina-eosina) e para a determinacdo da
viscosidade por colheita da digesta total (Lee et al., 2004). Os dados foram
submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelos testes de Dunnett e T-
Student (P<0,05), com o procedimento General Linear Model (GLM) do
software SAS (2009).

Resultados e Discussao

N&o houve interacdo (P>0,05) entre os alimentos, CE e EM da racdo para
todas as caracteristicas avaliadas. No entanto, as aves alimentadas com dietas
contendo cevada apresentaram maiores (P<0,05) GP, CR e melhor CA em
relacdo ao centeio. A inclusdo do CE aumentou (P<0,05) o GP e melhorou
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(P<0,05) a CA das aves. Por outro lado, a reducdo da energia na dieta diminuiu
(P<0,05) o GP, piorando assim a CA das aves aos 21 dias de idade (Tabela 1).
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Tabela 1 - Desempenho (média + erro padréo) de frangos de corte, de 1 a 21 dias,
alimentados com dietas com inclusdo de centeio ou cevada, com ou sem adicdo de

complexo enzimatico e reducéo no nivel energético.
CE EM* Ganho de peso Consumo de ragao
(%)  (kcal/kg) Q) Q)

Conversao

Tratamento alimentar (g/g)

Controle (Milho) 0 2975 829,08 + 7,26* 1147,25 + 7,66* 1,384 +0,010*
Alimento

Centeio 735,15+11,51b 1096,18 +13,69 b 1,493 £ 0,017 a
Cevada 765,68 £9,25 a 1140,51 £8,19 a 1,471 +£0,012 b

Complexo enzimatico (CE)
0%

730,23 +10,24 b

1109,42 +11,31

1,509 +0,013 a

0,02% 770,60 +9,48 a 1127,27 + 13,46 1,456 +£0,014 b
Energia (kcal EM/kg)

2975 775,57 £9,08 a 1130,73 +£11,94 1,450 +0,013 b
2875 725,26 £9,07 b 1105,96 + 12,53 1,515+0,012 a
CV (%)° 5,83 4,44 4,27
ANOVA p-valor

Alimento 0,0041 0,0116 0,0175
Complexo enzimatico 0,0003 0,2823 0,0025
Energia Metabolizavel (kcal/kg) <0,0001 0,1401 0,0004
Alimento x CE 0,4175 0,6923 0,4225
Alimento x Energia 0,9296 0,4839 0,5026

CE x Energia 0,6980 0,8115 0,7678
Alimento x CE x Energia 0,3404 0,3947 0,6014

®Médias seguidas de diferentes letras na mesma coluna diferem entre si pelo teste de T-Student (P<0,05). *Médias
diferem entre si pelo teste de Dunnett (P<0,05). 1Energia Metabolizavel (kcal/kg). °CV (%): Coeficiente de variagédo

Em relacédo a viscosidade intestinal, aves alimentadas com dietas contendo
centeio apresentaram maior viscosidade (P<0,0029) comparada a cevada,
podendo estar relacionada a maior concentracdo de PNAs no centeio. A
adicdo do CE as dietas proporcionou menor viscosidade da digesta
(P<0,0001), em virtude da provavel degradacdo dos arabinoxilanos e [-
glucanos (Tabela 2).

Tabela 2 - Viscosidade intestinal (média + erro padréo) de frangos de corte aos 21
dias, alimentados com dietas com inclusdo de centeio ou cevada, com ou sem adig&do
de complexo enzimético e reducao no nivel energético.

Tratamento CE (%) EM" (kcallkg) Viscosidade Instestinal (mPa X s)
Controle (Milho) 0 2975 3,25 +0,37*
Alimento

Centeio 7,07 0,77 a
Cevada 6,57 0,061 b
Complexo enzimatico (CE)

0% 9,21+0,16 a
0,02% 4,46 £+ 0,06 b
Energia (kcal EM/kg)

2975 6,85+0,69 a
2875 6,71 +0,67b
CV (%)° 26,85
ANOVA p-valor
Alimento 0,0029
Complexo enzimatico <0,0001
Energia Metabolizavel (kcal/kg) 0,2863
Alimento x CE 0,1471
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Alimento x Energia 0,3162
CE x Energia 0,6902
Alimento x CE x Energia 0,8679

®Médias seguidas de diferentes letras na mesma coluna diferem entre si pelo teste de T-Student (P<0,05). *Médias
diferem entre si pelo teste de Dunnett (P<0,05). 'Energia Metabolizavel (kcallkg). 2CV (%): Coeficiente de variagédo

N&o foi observado interacdo (P<0,05) entre os fatores avaliados para a
morfometria intestinal, no entanto, a adicdo do CE as dietas proporcionou
aumento na altura do vilo (AV), menor profundidade de cripta (PC) e melhora
na relacao vilo:cripta (V:C) no duodeno e jejuno das aves. A reducédo da
energia das dietas prejudica (P<0,05) o desenvolvimento intestinal das aves.
Dieta com cevada proporcionou maiores AV (P<0,05) e V:C no jejuno das
aves, comparada ao centeio.

Conclusodes

A adicdo do CE em dietas com cevada ou centeio proporcionaram melhor
desempenho e morfometria intestinal das aves. No entanto, a redugéo de
energia nas dietas, independentemente do alimento, prejudicou o desempenho
das aves na fase inicial.
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