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Resumo:

O presente estudo avaliou a remocao de farmacos (cafeina e paracetamol)
da agua pelo processo de coagulacao, floculacdo e sedimentacdo, atraves
de um coagulante natural, a semente de Moringa oleifera Lam (MO) e dos
coagulantes quimicos, sulfato de aluminio (SA) e tanfloc (TF). Os estudos
iniciais foram feitos com o uso do espectrofotometro para a leitura da
concentracdo dos farmacos e do aparelho “jar test” para os ensaios de
coagulacao/floculacao/sedimentacdo. Dentre os coagulantes citados, aquele
que apresentou os melhores resultados na remoc¢éao dos farmacos foi o SA
(12%). Os coagulantes TF e MO aumentaram a concentracao das solucdes
de farmacos, devido a interferéncias de cor na leitura do espectrofotdmetro,
nos respectivos comprimentos de onda.

Introducao

A grande maioria da populacdo mundial ainda encontra dificuldades no
acesso a agua em quantidade e qualidade suficiente. A qualidade da agua
pode ser comprometida devido a uma série de fatores como manutencéao e
monitoramento inadequado dos sistemas de tratamento de agua;
interrupcdes nos servicos; avarias na tubulacdo; crescimento industrial;
atividades antropogénicas; entre outros. Com isso, a agua potavel que
chega ao consumidor, mesmo a partir de fontes de agua tratada, apresenta
riscos a saude devido a contaminantes ainda presentes (MOMBA et. al,
2006).

As substancias farmacologicamente ativas no ambiente aquatico sao
derivadas, principalmente, de produtos farmacéuticos para uso humano,
incluindo medicamentos. Junto com 0s avangos nos instrumentos de anélise
e técnicas, varios vestigios de farmacos e de seus metabdlitos tém sido
detectados em esgotos, rios e aguas subterraneas em diversos paises
(KUMMERER, 20009).
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Os farmacos podem ser detectados em estacdes de tratamento de efluentes,
uma vez que as tecnologias convencionais de tratamento ndo sdo eficazes
para a remogao desses contaminantes (PRIETO-RODRIGUEZ et. al, 2013).
Um dos coagulantes quimicos mais usados para essa etapa € o SA. Porém,
também existem coagulantes naturais, um que vem sendo muito estudado
no processo de Coagulacao/Floculacdo/Sedimentacdo €é a MO sua
propriedade coagulante se deve a uma proteina catibnica de alto peso
molecular, que se encontra em torno de 40% nas sementes (BOLONG et. al,
2009). O presente trabalho, teve como objetivo testar os coagulantes SA, TF
e MO na remocéao de farmacos (cafeina e paracetamol) da agua atravées do
processo de coagulacao/floculacédo/sedimentacao.
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Materiais e métodos
Preparo da Solugéo de Farmacos

Os farmacos selecionados para o estudo foram a cafeina e o paracetamol.
As solugdes foram preparadas com os principios ativos dos mesmos. Para
ambos, pesou-se 10 mg de cada farmaco. Feito isso, adicionou-se 1 L de
dgua em dois balBes volumétricos. Por fim, misturou-se a agua com 0s
farmacos (cada um em um baldo volumétrico) e agitou-se a solugcdo. A
concentracdo esperada de paracetamol e cafeina era de 10 mg/L
(QUESADA et, al., 2019; GUERRA et al., 2019).

Preparo dos Coagulantes

Para o SA, pesou-se 10 mg do composto e para o TF, 1 g do composto. Na
sequéncia, colocou-se 50 mL de agua em cada béquer e misturou-se até
completa homogeneizacédo. A concentracdo esperada de SA era de 10 mg/L
e a do TF de 100 mg/L (VAZ et. al, 2010). Para o preparo da solugéo
coagulante com a MO, foi pesado 1 g de sementes descascadas, que
posteriormente foram trituradas e adicionadas a 100 mL de agua destilada.
Por fim, agitou-se a solucédo por 30 minutos e foi realizada a filtracdo a vacuo
da mesma.

Ensaios de Coagulacéo/Floculacdo/Sedimentacao

Apos o preparo dos coagulantes e dos farmacos, pegou-se béqueres com
500 mL de solucdo de paracetamol e cafeina. Em seguida, adicionou-se 25
mL de SA a um béquer contendo paracetamol e outro contendo a cafeina,
25 mL de TF a um béquer contendo paracetamol e outro contendo a cafeina,
e 50 mL da solucéo coagulante de MO a um béquer contendo paracetamol e
outro contendo a cafeina.

No “jar test” (Ethik Mod. 218-3LDB), submeteu-se as solugdes,
primeiramente, a uma mistura rapida — 120 rpm por 1,5 minutos e, em
seguida, a uma mistura lenta — 20 rpm por 15 minutos. Apds o término das
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agitacoes, foram anotados os resultados pelo tempo de sedimentacao, 10,
20 e 40 minutos de sedimentacdo. As leituras foram realizadas em
espectrofotometro (HACH 5000 UV). O comprimento de onda usado para a
leitura da concentracdo inicial do paracetamol foi de 242 nm e, para a
cafeina, foi de 272 nm.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1, seguem o0s resultados obtidos nos ensaios de
coagulacao/floculacdo/sedimentacdo, com os coagulantes SA e TF para 0s
farmacos cafeina (concentragdo inicial de 5,10 mg/L) e paracetamol
(concentracgéao inicial de 9,42 mg/L).

Tabela 1 Concentracdo das solucfes dos farmacos com os coagulantes AS
eTF

Tempo | Concentracdo | Concentracdo | Concentracdo | Concentracao
(min) da cafeina da cafeina | do paracetamol | do paracetamol
contendo SA | contendo TF contendo SA contendo tTF
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
10 4,96 * 9,03 *
20 4,75 * 8,18 *
40 4,47 * 8,96 *

* As leituras excederam os limites de deteccao superior do equipamento
Na Tabela 2, tem-se os resultados de coagulacao/floculacdo/sedimentacdo
com o coagulante MO, para os farmacos cafeina (concentragéo inicial de
13,61 mg/L) e paracetamol (concentracéo inicial de 10,83 mg/L).

Tabela 2 Concentracdo das solu¢des dos farmacos com o coagulante MO

Tempo Concentracao de cafeina Concentracao de paracetamol
(min) contendo MO (mg/L) contendo MO (mg/L)
10 23,02 22,82
20 20,18 22,87
40 17,59 20,04

Analisando e comparando as Tabelas 1 e 2, percebe-se que o SA foi
o melhor dos coagulantes testados, pois foi 0 coagulante que apresentou
uma maior porcentagem de remocdo dos farmacos. A concentracdo de
cafeina na solucdo contendo o sulfato de aluminio, apés os 40 minutos de
agitacao, foi de 4,47 mg/L e a de paracetamol foi de 8,96 mg/L.

O aumento nos valores da concentragdo dos farmacos na solugéo
contendo o coagulante MO ocorreu devido a presenca de matéria organica
na solucdo, pois a presenca da mesma confere cor a solugdo causando
interferéncia na leitura no espectrofotdmetro. Para o TF, a influéncia da cor
da solugdo coagulante nao permitiu a leitura dos resultados pelo
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espectrofotometro, pois as leituras excederam os limites de deteccgéo
superior do equipamento.

Conclusodes

A presenca de farmacos no ambiente aquatico e a busca de opc¢des viaveis
de remocédo dos mesmos sdo assuntos cada vez mais abordados. Sendo
assim, este projeto buscou estudar a eficiéncia do SA, do TF e da MO como
coagulantes na remocéo de farmacos.

O SA apresentou os melhores resultados apresentando uma remocao de
aproximadamente 12%. Os resultados dos coagulantes TF e da MO devido
interferéncias da cor do coagulante e da matéria orgéanica, respectivamente,
sofreram influéncia nas leituras do espectrofotémetro. Estavam programados
testes com a utilizacdo de carvao ativado granular, para a complementacao
do processo, no entanto, devido & Pandemia Covid 19, ndo foi possivel a
realizacdo dos mesmos.
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