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Resumo:

Este estudo objetivou avaliar o efeito de niveis crescentes de adubacao nitrogenada
associados a aplicacdo de bioestimulante foliar sobre o teor de nitrogénio foliar
(TEN) e o conteudo protéico em grdos (CPG) de milho verde no Noroeste do
Parana. O experimento foi realizado no periodo de Verdo de 2019/2020, em
delineamento de blocos completos, em esquema fatorial 5x2, com quatro repeticdes.
Os tratamentos compuseram-se da combinacdo de cinco niveis de N (0,0; 30,0;
60,0; 90,0; 120,0 kg ha), em aplicacdo parcelada (um terco na semeadura e o
restante no estadio V4) e dois niveis de bioestimulante Fertileader Axis NG (0,0 e
1,0 L ha), aplicados via foliar, no estadio V4 da cultura. Por ocasido do estadio R1
foi coletada, em dez plantas aleatorias na area util de cada unidade experimental, a
folha indice, utilizada na determinacdo do TNF (g kg™). Por ocasido do estadio R3
(gréo leitoso), na area util de cada parcela, coletaram-se dez espigas comerciais,
cujos graos foram utilizados para a determinagcdo do CPG (%). Ambas as
caracteristicas foram determinadas mediante emprego do método de Kjeldahl. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e teste de regressao
mediante utilizacdo do software SISVAR. O TFN e o CPG responderam de forma
significativa & adubacdo nitrogenada com incrementos lineares de 0,48 g kg™ e
0,17%, respectivamente, para cada 10 kg de N utilizado. Nenhuma das
caracteristicas respondeu significativamente ao uso do bioestimulante, tampouco a
interacao entre os fatores.

Introducéo

Produzido em quase todos os continentes o milho apresenta elevada importancia
econdmica e social, devido, sobretudo, a sua grande versatilidade de utilizacéo,
desde o uso em industrias de alta tecnologia até na alimentacdo animal e humana.
Dentre as formas de utilizagéo da cultura para a alimentagdo humana a producéo de
espigas verdes (milho verde) surge como alternativa rentavel, sobretudo para
pequenos e médios produtores.

Dentre os diversos fatores determinantes para um bom estabelecimento das
lavouras e obtencdo de elevadas produtividades do milho, destaca-se a nutricao
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adequada da cultura, especialmente em relacdo ao nitrogénio (N), que é o nutriente
mais requerido pelas plantas, sobretudo as gramineas (Poaceae) (MARSCHNER,
2011). Tal fato evidencia a importancia do uso adequado dos fertilizantes
nitrogenados bem como a realizacdo de estudos acerca das quantidades e formas
de utilizagdo dos mesmos. Vale destacar, que o N apresenta diversas fungdes
importantes no metabolismo vegetal, auxiliando na construgcdo das moléculas de
proteinas, coenzimas e de acidos nucléicos (MARSCHNER, 2011).

Além do uso adequado de fertilizantes nitrogenados, outras estratégias isoladas ou
conjuntas podem ser adotadas visando maximizar o desempenho da cultura,
podendo ser citado o uso de bioestimulantes vegetais, que apresentam potencial de
atuar no metabolismo vegetal, influenciando tanto na absorgao de nutrientes quanto
na prevencao e no alivio de estresses climaticos, com reflexos no crescimento e no
desenvolvimento de parte aérea e do sistema radicular (CHEN; MURATA, 2011).
Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de niveis crescentes de
adubacéo nitrogenada associados a aplicacdo de bioestimulante foliar sobre o teor
de nitrogénio nas folhas e contetdo protéico dos grdos na cultura do milho verde
cultivado em condi¢bes de Verdo, em Maring4, Noroeste do Parana.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Iguatemi (FEI), no periodo
de Verdo do ano agricola de 2019/2020, em éarea de ocorréncia de Nitossolo
Vermelho Distroférrico, textura argilosa. As analises laboratoriais foram efetuadas no
Laboratério de Fisiologia Vegetal do Nucleo de Pesquisa Aplicada a Agricultura
(NUPAGRYI), da Universidade Estadual de Maringa (UEM), em Maringa, Noroeste do
Parana.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos completos, casualizados, em
esquema fatorial 5x2. Os tratamentos foram compostos pela combinacdo de cinco
niveis de adubacdo nitrogenada (0,0; 30,0; 60,0; 90,0 e 120,0 kg ha), fonte uréia,
com parcelamento das aplicagcdes, sendo um tergco de cada dose no momento da
semeadura e 0s outros dois tercos em cobertura, no estadio V4 do hibrido de AG
1051 (RITCHIE et al., 1993), e dois niveis bioestimulante (0,0 e 1,0 L ha™), aplicado
via foliar, no estadio V4 da cultura. Cada unidade experimental possuia cinco fileiras
de plantas de 6,0 m de comprimento, espacadas em 0,9 m. Para fins de obtencé&o
dos dados experimentais foram consideradas as trés fileiras centrais de cada
parcela, desconsiderando ainda 0,5 m de cada extremidade das mesmas
(bordaduras), totalizando 13,5 m2 de area util por cada unidade experimental.

O bioestimulante utilizado possui em sua composi¢cao 3% de nitrogénio (N), 17% de
Pentoxido de fosforo (P20s), 2,5% de manganés (Mn), 5,7% de zinco (Zn), 1,8% de
carbono organico total e glicina betaina (N,N,N-trimetilglicina), molécula
osmoprotetora que age protegendo as funcoes fisioldgicas de células submetidas a
estresses abioticos, e contribuindo para a adaptacdo das plantas aos estresses
térmico, hidrico e salino.

As adubac0es fosfatada e potassica foram realizadas conforme resultado de anélise
guimica de amostras do solo retirada da camada de 0,0 a 0,20 m e de acordo com
as recomendacdes técnicas especificas para a cultura do milho. A semeadura foi
realizada em sistema de plantio direto, sobre palhada de aveia preta, com auxilio de
matracas, com a distribuicdo aproximada de trés sementes por cova de semeadura,
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sendo posteriormente realizado o desbaste das plantas menos vigorosas, a fim de
assegurar uma populacdo de 55.000 plantas ha™.
Por ocasido do florescimento feminino (estadio R1) (RITCHIE et al., 1993) foram
coletadas, em dez plantas aleatdrias na area util de cada unidade experimental, a
folha abaixo e oposta a espiga principal (folha indice), que foram condicionadas em
sacos de papel devidamente identificados de acordo com cada tratamento.
Posteriormente, as folhas foram submetidas ao processo de secagem a 65 °C, em
estufa de ventilacdo forcada, até atingirem massa constante. Posteriormente as
folhas secas foram moidas para a obtencdo de amostras homogéneas, as quais
foram utilizadas na determinacdo do teor de N foliar (TNF), realizada mediante
emprego do método de Kjeldahl (MALAVOLTA et al., 1997).
Por ocasido do estadio de grao leitoso (R3) (RITCHIE et al.,, 1993), com
aproximadamente 72% de umidade nos graos, foram coletadas dez espigas
comerciais na area util de cada unidade experimental, que foram submetidas ao
processo de branqueamento. A seguir, os grdos foram retirados das espigas e
secados a 56°C em estufa de ventilagdo forcada até atingirem massa constante,
sendo, posteriormente, moidos para a obtencdo de amostras homogéneas, que
foram utilizadas para a determinacdo do conteudo proteico dos grdos (CPG),
também a partir do método de Kjeldahl, com os valores do N total convertidos em
proteina bruta, utilizando-se do fator 6,25 (CONKLIN-BRITTAIN et al., 1999). Todos
os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e teste de regressao
polinomial mediante emprego do software estatistico SISVAR.

Resultados e Discussao

A analise de variancia evidenciou efeitos significativos (P < 0,05) da adubacéo
nitrogenada tanto para o teor de N foliar (TNF) quanto para o conteudo protéico dos
grdos (CPG). Por sua vez, nenhuma das -caracteristicas respondeu
significativamente ao uso de bioestimulante, tampouco a interacao entre os fatores.
O TNF foi incrementado linearmente em 0,48 g kg™ para cada 10 kg de N aplicado
(Figura 1A), indicando que o maior nivel testado pode néo ter sido suficiente para
expressar a maxima resposta. De forma analoga ao observado para o TNF, a
adubacao nitrogenada proporcionou incremento linear ao CPB, com acréscimo de
0,17% para cada 10 kg de N utilizado (Figura 1B).
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Figura 1. Teor de nitrogénio foliar (A) e contetddo de proteina bruta nos gréos (B) de milho verde em
funcao de diferentes niveis de adubacéo nitrogenada. Maringa, Noroeste do Parana.
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E oportuno ressaltar que a folha indice, utilizada para a analise do teor de N foliar, é
a melhor indicadora do aproveitamento de nitrogénio pela cultura (MALAVOLTA et
al.,, 1997), tendo sido este proporcional aos niveis crescentes de fertilizante
avaliados. Por sua vez, o incremento observado para o CPB em funcdo da
adubacao nitrogenada pode ser justificado principalmente pela participacdo do N
como componente direto das proteinas (MARSCHNER, 2011).

Conclusao

O percentual de N foliar e o conteudo de proteina bruta em graos de milho verde
foram positivamente influenciados pela adubac&o nitrogenada, entretanto, n&o
responderam ao uso de bioestimulante foliar.
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