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Resumo:
Neste trabalho, investigamos o Efeito Kerr (EK) que ocorre nas fases
isotrépicas da mistura liotrépica (KL/DeOH/H20) com diferentes

concentragbes relativas de seus componentes como ta mbém na fase
isotrépica do termotropico MBBA. As temperaturas d as transicOes entre as
fases birrefringentes e isotropicas foram determina das por meio da técnica de
Microscopia Otica de Luz Polarizada (MOLP). A inves tigacdo do EK foi
realizada utilizando a técnica experimental de tran  smitancia Otica. Nessa
técnica, um laser de excitacao (Nd:YVO4, P=2W, A=532nm) com frequéncia 2Hz
incide sobre a amostra numa direcdo perpendicular a do laser de prova (He-Ne,
A= 633nm, P=35mW). A amostra fica entre polarizadore s cruzados e inserida
num porta amostras com geometria circular. A transm itAncia 6tica da amostra
foi investigada em funcdo da temperatura, da poténc  ia do laser de excitacdo e
da concentracdo relativa dos componentes da mistura liotrépica. Os dados
experimentais sdo discutidos a luz da analise via T  ransformada Discreta de
Fourier (TDF).

Introducgao

Fluidos anisotrépicos sao caracterizados por possuirem tanto a fluidez tipica
dos fluidos quanto a presenca de ordem que ocorre tipicamente em cristais. Entre os
fluidos com essas caracteristicas estdo os cristais liquidos [1]. Foram estudados os
Cristais Liquidos Liotrépicos (CLLS) que possuem micelas como seus constituintes
basicos. Tais estruturas sdo obtidas quando moléculas anfifilicas sdo misturadas em
um solvente (geralmente a agua). A mistura liotrépica utilizada na presente
investigacdo é composta por laurato de potassio (KL), 1-decanol (DeOH) e agua.

O efeito de inducdo de birrefringéncia em fases isotropicas de misturas
liotropicas é objeto de investigagdo, em nosso Grupo de Fluidos Complexos (GF-
Cx/UEM) h& mais de duas décadas [2-4]. Esse fenbmeno sempre foi observado
guando amostras isotrépicas, entre polarizadores cruzados, sofrem estimulos
externos tanto de natureza mecanica [3] quanto eletromagnética [4].
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Objetivamos o aprofundamento das investigacfes realizadas em nosso grupo
de pesquisa abordando a influéncia da geometria do porta amostras no efeito de
inducdo de ordem induzida por luz pulsada em fases isotropicas da mistura
KL/DeOH/agua. Os dados experimentais sdo analisados via Transformada de
Fourier.

Materiais e métodos

As amostras utilizadas estdo dispostas na Tabela 1. Todas sdo misturas de
Laurato de Potassio (KL), 1-Decanol (DeOH) e 4gua destilada (H,0).

Tabela 1 — Amostras confeccionadas com concentracdo relativa de cada componente (em m%) e
suas respectivas transicdes de fase; C=[KL]/[DeOH] é a concentracdo molar.

Amostr KL DeOH  Agua C=[KL]/[DeOH] Transicéo de fase

a (m%) (m%) (M%)

1 26,52 6,75 66,73 2,61 L, —»8,8°C -1 —49,3°C —> L,
2 26,85 6,79 66,37 2,62 L; —8,3°C — | — 53,0°C — L,
3 26,94 6,80 66,26 2,63 L; — 9,6°C — | — 53,5°C — L,
4 Cristal Liquido Termotropico — MBBA N — 30°C — Iso

As misturas foram confeccionadas utilizando-se todos o0s critérios
experimentais da referéncia [4]. A montagem e 0s procedimentos experimentais
foram os mesmos utilizados nas referéncias [3,4]. Entretanto utilizamos um porta
amostras de quartzo (Hellma) cilindrico com caminho 6tico de 5mm. A temperatura
da amostra foi controlada com um banho térmico (precisdo 0,1°C).

Resultados e Discussao

A Figura 1 ilustra a transmitancia oOtica da amostra 1 (C=2,61), em
temperaturas fixas, quando ela esta no interior de recipientes com geometrias e
caminhos oticos diferentes. A Figura 2 ilustra a média simples das transmitancias
Oticas <OT> da amostra 3 (C=2,63) em funcdo da temperatura. A tendéncia de
crescimento de <OT> nas proximidades das transi¢des isotropico-L1 e isotrépico-L2,
séo fortes indicativos das diferentes propriedades de correlagdo entre as micelas
anisometricas na solucdo. Nas medidas de <OT> em funcao do tempo, se aplicou a
Transformada Discreta de Fourier (TDF) e obteve-se, assim, os valores médios das
amplitudes de TDF no dominio da frequéncia. As Figuras 4(a) e 4(b) séo tipicos
graficos 3D das amplitudes da TDF em funcdo da frequéncia e da temperatura de
amostras liotropicas e termotropica (MBBA), respectivamente. Na Figura 4(a),
C=2,61, observa-se que ha picos de intensidade em frequéncias especificas em
todas as temperaturas investigadas. Para misturas com C=2,63, também se
observou um pico da TDF em f = 29,5 Hz. Para a amostra com concentracao relativa
molar de C=2,62, nao foi possivel observar nenhuma frequéncia caracteristica. Na
Figura 4(b), referente ao MBBA, percebe-se a inexisténcia de picos de intensidade
da TDF.
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Figura 1 - Transmitancia Optica (pontos vermelhos) versus tempo do cristal liquido KL/DeOH/H20
com concentracéo relativa C=[KL])/[DeOH] = 2,61 (amostra 1); Comparac¢éo entre a geometria
circular e retangular. A poténcia do laser de excitagdo (pontos pretos) é de 1,7 W.
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Figura 2 — Média da transmitancia éptica <OT> em funcao da temperatura, com concentracéo
relativa molar C=[KL]/[DeOH] de C=2.63, comparacdo com a geometria circular (triangulo azul) e
geometria retangular (circulo vermelho).
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Figura 4(a) - Transformada Discreta de Fourier Figura 4(b) — Transformada Discreta de
(TDF) dos dados de transmitancia da amostra 1 Fourier (TDF) dos dados de transmitancia da
em funcéo da frequéncia e da temperatura; C = amostra 4 (MBBA) em func¢éo da frequéncia e
[KL)/[DeOH] = 2,61; geometria circular. da temperatura; geometria circular
Conclusdes

Investigamos o efeito Kerr em fases isotrépicas de misturas liotrépicas e do
cristal liquido termotropico MBBA. Assim, exploramos a influéncia da geometria do
porta amostras no efeito da ordem induzida por radiacdo eletromagnética pulsada
(efeito Kerr). Constatamos que, independentemente da geometria do recipiente, a
fase isotropica do cristal liquido liotropico (KL/DeOH/dgua) com concentracdes
molares C=2,61 e C=2,63, apresentou somente um pico de TDF em f = 29,5 Hz.
Amostras com concentracbes C = 2,62, da mesma forma que o MBBA,
apresentaram picos de TDF somente em recipientes retangulares.
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