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Resumo: Um dos objetivos da area de Recuperacdo de Informacgdes
Musicais (MIR - Music Information Retrieval) é pesquisar novos métodos e
criar novos sistemas que possam recuperar e recomendar de forma eficiente
e eficaz as musicas de grandes bases de dados com contetdo musical. No
entanto, a distribuicdo de bases de dados musicais para a realizagao de tais
tarefas é limitada devido a questbes de direitos autorais das musicas
contidas nas bases de dados. De modo a tentar resolver esta questao, este
projeto teve como objetivo a proposta de uma plataforma web que permita
ao usuario extrair diversas informacdes de bases de dados musicais sem
precisar ter acesso a base.

Introducao

Desde os primérdios de nossa sociedade, a musica se fez presente como
uma forma de manifestacao cultural, estando presente na vida de inUmeros
povos e manifestando-se das mais variadas formas [1-2]. Mesmo sem existir
um conhecimento especifico sobre tal tema, nossos ancestrais produziram
musicas com ricas combina¢Bes de melodia, harmonia, ritmo, timbre e
outras caracteristicas musicais.

Com o passar dos anos, os estudos sobre musica foram evoluindo,
permitindo com que fosse possivel categorizar e descrever as mesmas, de
acordo com as caracteristicas presente em sua composic¢ao, criando areas
de estudos como a musicologia e teoria musical. Nos tempos atuais, a
Recuperacéo de Informagdes Musicais (MIR — Music Information Retrieval)
vem crescendo cada vez mais, onde o objetivo desta area é pesquisar novos
meétodos para a criagdo de sistemas que possam recuperar e recomendar,
de forma eficiente, as musicas presentes nas grandes bases de dados [3].
Apesar da quantidade abundante de bases de dados, a distribuicdo das
mesmas é limitada por questdes de diretos autorais, dificultando muito a
producdo de pesquisas nesse ambito. Pensando nisso, o projeto teve como
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objetivo tentar resolver essa questao, com a criacdo de uma plataforma web
gue permita ao usuario extrair informacdes de musicas presentes nas bases
de dados, sem precisar ter acesso as mesmas. Dessa maneira, 0 usuario
teria como extrair as informacbes necessarias para sua pesquisa, sem
infringir qualquer direito autoral das musicas contidas na base.

Materiais e métodos
Arquitetura

A estrutura da plataforma foi pensada para funcionar de forma simples: o
usuario seleciona as opgdes que deseja para a extracdo das informacdes, a
plataforma gera os resultados e por fim entrega por e-mail o arquivo final. A
arquitetura da plataforma é apresentada na Figura 1.
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Figura 1 — Arquitetura da plataforma.

Como mostrado na Figura 1, o processo comeca com a interface web, onde
0 usuario escolhe a ferramenta que serda usada para extracdo, as
caracteristicas desejadas, base de dados, formato do arquivo de resposta e
e-mail para onde sera enviado o arquivo de resposta.
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Por ser robusta e possuir ferramentas consistentes para o desenvolvimento
web, a linguagem Java foi escolhida para construir a aplicacdo. Utilizando o
modelo MVC (Modelo-Visdo-Controle), foi possivel separar as interfaces
vistas pelo usuario, das informacdes internas do sistema. Para a parte de
controle, foi usada a framework Spring, dessa forma, as classes
desenvolvidas em Java se mostraram mais eficiente no gerenciamento das
paginas mostradas ao usuario. Sobre as interfaces web, foi utilizado a
tecnologia JSP (JavaServer Pages) para poder fazer o uso da linguagem
Java dentro das paginas web. Por conta da compatibilidade, o software
Apache Tomcat foi o escolhido para ser o servidor web.

Linguagens e ferramentas utilizadas

Bibliotecas MIR (Music Information Retrieval)

Para realizar a extracdo das caracteristicas musicais, foram escolhidas duas
bibliotecas Python: Librosa e Essentia. Tais bibliotecas possuem um bom
conjunto de ferramentas para a analise de informacdes espectrais e ritmicas
de musicas e audios, por isso foram utilizadas nos scripts desenvolvidos em
Python. Os scripts recebem como parametro as caracteristicas desejadas
pelo usuério e, utilizando as bibliotecas, realiza a extragdo das mesmas,
finalizando a execucdo com o envio do arquivo (no formato selecionado)
para o endereco de e-mail informado.

Resultados e Discussao

Os resultados apresentados na Tabela 1 foram obtidos através de testes
realizados utilizando a plataforma web, j& em funcionamento em um servidor
da UEM. Para a realizacdo dos mesmos, foi solicitada a extracdo de todas
as caracteristicas musicais disponiveis pela ferramenta, em cada uma das
bases de dados de musicais. A contagem do tempo se inicia com a
confirmagdo da solicitagdo feita na plataforma, finalizando com o
recebimento do e-mail contendo os resultados. Na Tabela 1, o simbolo “-
“ significa auséncia de informacéao.

Tabela 1 — Resultado da avaliacdo da plataforma.

Ferramenta | Base de dados | Horario de | Horario de Tempo total
solicitacdo | recebimento

Librosa Cal500 1:34 05:01 3h 26m

Librosa MSDSUBSETI1K | 7:52 13:52 6h

Librosa Cal3k 13:57 20:03 6h 6m

Essentia Cal500 20:02 00:48 4h 46m

Essentia MSDSUBSETK |19:38 04:52 9h 14m

Essentia Cal3k - - -
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Conclusodes

A plataforma mostrou-se viadvel para os usuarios extrairem as informacdes
para as suas pesquisas, sem precisar de acesso direto a base de musicas.
Para a biblioteca Librosa, foi possivel ver pelos resultados apresentados na
Tabela 1, que todas as informacbGes foram retornadas em um tempo
aceitavel. Ja para a biblioteca Essentia, o resultado ndo foi o mesmo. Talvez
por ter mais caracteristicas disponiveis para extracdo, ou por uma ma
otimizacdo do algoritmo usado, o script que utiliza essa biblioteca n&o
retornou todas as informacgfes solicitadas, além de ter um tempo de
execugao muito alto.
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