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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de aditivos quimicos na
fermentacdo, na estabilidade aerGbia e na composi¢cdo nutricional de
silagens de capim Mombaca colhido em diferentes maturidades. O capim
Mombaca foi colhido ap6és 5 ou 10 semanas de rebrote e recebeu os
seguintes tratamentos: Controle (sem aditivo), dose baixa de nitrito de sddio
(0,5 g/kg) + hexamina (0,325 g/kg) e dose alta de nitrito de sédio (1 g/kg) +
hexamina (0,65 g/kg). O capim tratado foi ensilado em baldes plasticos por
90 dias. Independentemente da maturidade, os aditivos a base de nitrito de
sédio e hexamina (NH), foram capazes de reduzir o desenvolvimento de
clostridios, resultando em menores concentracdes de amodnia (NH3), acido
butirico e reducdo da perda de matéria seca (MS) durante a fermentacéo.
Porém, somente a dose alta de NH resultou em silagens de Mombaca
consideradas livres de fermentacao clostridica.

INTRODUCAO

O processo de conservacao de forragens por meio da ensilagem
baseia-se na fermentacdo espontanea que se instala em um ambiente
anaerobio, onde os principais agentes fermentadores sdo as bactérias
laticas que metabolizam acucares, prevalecendo a producdo de acido latico
(Bernardes, 2006). Quando as condicdes da cultura e do manejo de
ensilagem ndo sao apropriadas, a qualidade das silagens pode ser
comprometida pela atividade de microrganismos indesejados, como por
exemplo os clostridios.

As gramineas tropicais, dentre eles o capim Mombaca, apresentam
elevada producao de matéria seca por hectare, o que gera um excedente de
forragem, que pode ser aproveitado na forma de silagem para utilizagdo na
época de escassez de alimento (Vasconcelos et al., 2009). No entanto, as
gramineas tropicais frequentemente apresentam baixa capacidade
fermentativa, principalmente devido ao baixo teor de matéria seca, e de
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carboidratos sollUveis nos estadios de crescimento em que se apresentam
com bom valor nutritivo. Isto coloca em risco 0 processo de conservagao por
meio da ensilagem, devido as possibilidades de surgirem fermentagfes
indesejaveis (Evangelista et al., 2004).

Uma estratégia para melhorar o processo de conservagdo de
gramineas tropicais é a aplicacdo de aditivos quimicos contendo nitrito de
sédio e hexamina (NH) (Gomes et al., 2021). Em gramineas temperadas, a
dose recomendada de aditivos contendo NH pode variar com a capacidade
fermentativa da forragem no momento da colheita (Weissbach e Auerbach,
2012). Uma das maneiras de alterar a capacidade fermentativa da forragem
é pela definicdo da maturidade no momento da colheita, pois plantas mais
maduras tendem a ter maior teor de MS e agUcares solluveis. Entretanto, a
interacdo entre a maturidade do capim e a dose de NH ainda n&o foi testada
em gramineas tropicais.

Assim, avaliar os efeitos de doses de aditivo quimico contendo NH e a
maturidade do capim Mombaca na fermentacdo, na composi¢cdo quimica e
na estabilidade aerdbia das silagens é o objetivo deste experimento.
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MATERIAIS E METODOS

Ensilagem

O capim mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca) foi colhido a 10
cm do solo, apés 5 e 10 semanas de rebrota, e picado em forrageira
estacionaria, onde cada maturidade foi dividida em montes para aplicacao
dos tratamentos em cada repeticdo. Os tratamentos foram 0S seguintes:
Controle (sem aditivo) para 5 e 10 semanas; dose baixa de dose baixa de
nitrito de soédio + hexamina (0,5 g/kg nitrito de sédio + 0,325 g/kg hexamina)
para 5 e 10 semanas; e dose alta de nitrito de sddio + hexamina (1 g/kg de
nitrito de sédio + 0,65 g/kg hexamina) para 5 e 10 semanas. Apdés a
aplicacdo dos aditivos e homogeneizacdo dos montes de capim tratado,
cerca de 4,2 kg do material foi alocado e compactado em balde plastico de 7
L (silos experimentais), e posteriormente vedado. Foram coletadas amostras
para preparacdo de extrato aquoso, determinacdo do teor de matéria seca
(MS) e posteriores analises. Os baldes foram pesados para quantificacédo
das perdas fermentativas.

Apéds 90 dias de armazenamento, os silos foram pesados novamente
para calcular as perdas por gases e de MS durante do periodo de
estocagem. ApoOs a abertura dos silos, foram retiradas amostras de silagem
para posteriores analises. O material restante foi utilizado para a
determinacéo da estabilidade aerébia.

Para o ensaio de estabilidade aerdbia, as silagens foram alocadas em
baldes plasticos, com capacidade de 11 litros. No centro da massa de
silagem foi inserido um data logger programado para mensuracdo da
temperatura a cada 15 minutos ao longo de 14 dias de exposicao ao ar.
Diariamente foram coletadas amostras para preparacdo de extrato aquoso e
determinacao de pH de acordo com a metodologia de Kung Jr. et al. (1984).
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Analises laboratoriais

As amostras foram desidratadas em estufa de ventilacdo forcada a
55°C por 72 horas e moidas em moinho de facas com peneira com crivos de
1,0 mm para estimar o teor de MS e proteina bruta (PB). O teor de
carboidratos soluveis (CS). As concentracfes de fibra em detergente neutro

(FDN) e fibra em detergente acido (FDA).

Andlise estatistica

Os dados foram analisados utilizando o procedimento MIXED do SAS,
considerando delineamento em blocos casualizado, em arranjo fatorial 2 x 3
(2 maturidades x 3 doses de aditivos), com quatro repeticdes por tratamento.
As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (a = 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O capim colhido apdés 10 semanas de crescimento apresentou maior
teor de MS (28,1 vs 23,2%), mas pior valor nutricional (menor teor de PB e
maiores teores de FDN, FDA e FDN indigestivel). A aplicacdo de aditivos
guimicos reduziu o pH, a concentracdo de amonia e de acido butirico e
aumentou a concentracdo de 4cido latico. Consequentemente, os aditivos
reduziram as perdas fermentativas. Entretanto, somente a dose alta dos
aditivos (NHA) foi capaz de reduzir a contagem de clostridios, o que resultou
em valores de amonia e acido butirico considerados aceitaveis para silagens
bem conservadas. A estabilidade aerdbia foi relativamente prolongada para
todos os tratamentos.

Tabela 1. Perdas fermentativas, estabilidade aerdbia e composicédo quimica da silagem de
capim Mombaca com 5 ou 10 semanas de maturidade (n = 4)

ltem 5 sem 10 sem EPM P-valor

CON' NHB' NHA' coN' NHB! NHA! Mat Trat MxT
MS, % MN 215" 228 2337 26.7° 282° 29.0° 0.11 <0.01 <0.01 0.12
pH 5.55°  4.94° 474 528> 487° 468" 0.027 <0.01 <0.01 <0.01
Ac. latico, % MS 0.0072° 0.493% 2.72° 0.0122° 2.02° 3.35% 0.09666 <0.01 <0.01 <0.01
Ac. acético, % MS  1.44*® 0.871° 0.574° 0.811° 0.660° 0.715° 0.0743 <0.01 <0.01 <0.01
Ac. butirico, % MS ~ 1.06% 0.464° 0.194% 0.695° 0.357°° 0.119° 0.0395 <0.01 <0.01 <0.01
CLO, ufc/g MN 555° 509° 35° 555 509° 35° 0153 0.04 <0.01 0.81
PMS % MS 9.52° 467° 206° 6.65° 317 1.36° 0449 <0.01 <0.01 0.05
Estabilidade 240°  225%  112°  240° 240° 156° 7.7 <0.01 <0.01 0.03
aerdbia, h
PB, % MS 10.3° 13.0° 13.9° 560 6.89° 7.85° 0.088 <0.01 <0.01 <0.01
FDN, % MS 64.9° 64.7° 643" 71.8* 71.7*° 705*° 0.33 <001 0.02 0.43
FDNi, % MS 22.0° 216" 19.0° 37.0®° 340" 31.9° 021 <0.01 <0.01 <0.01
CS, % MS 0.351°° 0.339°° 0.395" 0.349™ 0.325° 0.532a 0.013 <0.01 <0.01 <0.01
CON' = Controle; NHB* = Nitrito de sodio + hexamina (dose baixa 0,5 g nitrito + 0,325 g hexamina);

NHA! = Nitrito de sédio + hexamina (dose alta 1 g nitrito + 0,65 g hexamina); MS = Matéria seca; CLO =
Clostridios; CS = Carboidratos sollveis; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra em detergente neutro; FDNi =
Fibra em detergente neutro indigestivel; EPM = erro padrdo da média.

& Universidade
SUEM=
Maringd
L4

@cneq

FUNDACAO
ARAUCARIA

Apolo a0 Desenvolvimento Clentifico
« Tecnolégico do Porond.

do




K UEM==

30°EAMIC

10°EAICE
4

30° Encontro Anual de Iniciagao Cientifica
10° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Jdnior

T e 12 de novembro de
2021

CONCLUSOES

A utilizacdo de aditivos contendo nitrito de sédio e hexamina
proporcionou menor perdas fermentativas, reduzindo microrganismos
anaeroébios indesejaveis e consequentemente melhorando sua composicao
qguimica. Em ambas as maturidades (5 e 10 semanas), a aplicacdo da dose
completa foi necessario para obtencao dos beneficios do aditivo avaliado.
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