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Resumo:

Os cladoceros sdo um importante elo de transferéncia de energia em
ambientes aquaticos, transferindo energia de fontes basais para niveis
superiores da cadeia alimentar. Este trabalho teve por objetivo analisar quais
fontes primarias sdo os principais contribuintes para a biomassa dos
clad6ceros. Foram realizadas coletas no periodo de cheia de 2009 em
lagoas de trés subsistemas da planicie de inundacdo do alto rio Parana.
Foram coletados clad6ceros (consumidores), fitoplancton, carbono orgéanico
particulado (COP) e biofilme (potenciais fontes de alimento dos claddceros)
e mensurados os valores de 3'3C e 5'°N. As anélises foram realizadas no
pacote “SIAR” do software “R”. Os resultados obtidos indicam uma provavel
maior contribuicdo do fitoplancton para a biomassa dos cladoceros, e que o
COP também é um expressivo contribuinte, mostrando que os cladoceros
sdo importantes para a ciclagem de matéria organica em lagos. O biofilme
apresentou-se como o0 menor contribuinte em dois dos trés lagos, indicando
gue a quantidade de claddceros raspadores € menor que a de filtradores nas
amostras. Contudo, grande parte da alimentacdo dessa comunidade é
proveniente da regido litoranea (COP e biofilme). Assim, é de extrema
importancia a conservacado dessa regido, pois € a que mais sensivel aos
impactos antropicos, afetando assim, os claddceros e, consequentemente,
toda a cadeia alimentar dos lagos.

Introducao

A dindmica alimentar de lagos pode estar sujeita a pressoes
provindas de organismos do topo da cadeia alimentar ou de sua base. A
comunidade zooplanctbnica é um importante componente para essa
dindmica, seja no controle populacional de algas por meio da predacéo, ou
como recurso alimentar para organismos de niveis tréficos superiores.

Os cladoceros (microcrustaceos), importante grupo zooplanctdnico,
podem ser considerados um elo da cadeia alimentar (ARUNPANDI et al.,
2020) por transferirem a energia de produtores primarios para grandes

consumidores. Assim, desequilibrios em sua populacdo podem afetar toda a
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cadeia alimentar. Compreender a dinamica alimentar desse grupo € de
fundamental importancia para compreender a dinamica trofica em ambientes
aquaticos. Os claddceros compreendem uma comunidade muito diversa,
podendo apresentar inumeros habitos alimentares, desde filtradores, se
alimentando de fitoplancton e detritos de carbono em suspensao na agua, ou
raspadores, alimentando-se de biofilme perifitico.

A analise de is6topos estaveis de carbono e nitrogénio tem se
mostrado uma importante ferramenta para a elucidacdo de cadeias
alimentares, uma vez que possibilita tracar as fontes de alimento que
contribuem para a biomassa de um consumidor. Valores de 5%°C s&o
semelhantes ou levemente enriquecidos a cada nivel tréfico, enquanto que
os valores de ®°N dos consumidores  apresentam um
fracionamento/enriguecimento de 3,4% em relacdo a sua alimentacdo
(POST, 2002).

Neste contexto, esse trabalho teve por objetivo analisar, por meio de
isotopos estaveis, as principais fontes de alimento dos cladoceros, em trés
lagoas da planicie de inundacéo do alto rio Parana. A hip6tese do estudo é
gue esse grupo zooplancténico apresenta uma maior assimilacdo de algas,
uma vez gue essas possuem um maior valor nutricional (GUO et al., 2021).

Materiais e métodos

As amostragens foram realizadas em dezembro (cheia) de 2009, em
trés ambientes Iéticos da planicie de inundacéo do alto rio Parana: a Lagoa
das Garcas, situada no subsistema Parana, conectada ao rio Parana que é
caracterizado pelo elevado grau de oligotrofia de suas aguas em virtude dos
barramentos em série a montante da planicie; Lagoa Fechada, no
subsistema Baia; e Lagoa Ventura, no subsistema Ivinhema. Estas ultimas
apresentam aguas naturalmente mesotroéficas. Foram realizadas coletas de
claddceros, e para identificacdo de suas possiveis fontes de alimento, foram
coletados fitoplancton, COP (carbono organico particulado) e biofilme.
Posteriormente as amostras foram processadas e enviadas para
mensuracdo dos valores de 5"C e 5'°N, por meio do espectrofotémetro de
massa. Os valores de 3C e &N foram calculados de acordo com a
seguinte equagao:

OX= (R amostra / R padrao) -1 X 1000

Onde: X ="Cou®™N  eR="C:*Cou®™N:"N

Para obtencdo da contribuicdo das possiveis fontes de alimentos dos
clad6ceros em sua biomassa, os valores de razao isotdpica foram inseridos
no modelo de mistura do pacote “SIAR” do software “R”, para que assim
fosse obtido a porcentagem de contribuicdo de cada fonte. Os gréficos foram
gerados usando o pacote “ggplot2”.
Resultados e Discussao

Por meio de inspecdo gréafica identificou-se que na Lagoa Fechada,
os valores de 5'°C foram semelhantes entre as possiveis fontes de alimento
e 0s consumidores e, apenas o biofilme apresentou valores maiores que 0s
encontrados para os cladéceros (Figura 01); os valores de 3N dos
consumidores se apresentam maiores que todas as fontes de energia. Na
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Lagoa Ventura, os valores de 53C, de todos os grupos s&o proximos,
enquanto que apenas os valores de 3°N dos consumidores e biofilme s&o
semelhantes, e sédo superiores aos das outras fontes. Na Lagoa das Gargas,
os valores de d3C do biofilme, fitoplancton e cladéceros foram distintos
entre si; jA o 5'°N possui valores maiores para o biofilme em relagdo aos
cladéceros, as demais fontes apresentam valores semelhantes ou menores
gue dos consumidores (Figura 01).
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Figura 01 - Valores médios (Iinhalgf:entral)lSi desvio padréo (caixas) e valores maximos e
minimos (retas horizontais) de °C e &N dos claddceros e suas possiveis fontes de
energia, por subsistema investigado.

Os resultados de contribuicdo das possiveis fontes de energia dos
claddceros (fitoplancton, biofiime e COP) indicam que h& uma maior
contribuicdo do fitoplancton para a biomassa dos consumidores. Nas lagoas
Ventura e das Garcas, o fitoplancton representou 35,2% e 38,0% da
biomassa dos cladoceros, respectivamente, e 40,7% na Lagoa Fechada,
menor apenas que o COP, que apresentou 42,1% de contribuicdo (Tabela
01). Esses resultados corroboram com a hipétese de que os clad6ceros
assimilam mais fitoplancton do que as outras possiveis fontes de energia. A
maior assimilacdo de fitoplancton para a biomassa dos cladéceros, em
relacdo as demais fontes de energia, pode estar ocorrendo em virtude de
algas apresentarem um maior valor nutricional (GUO et al., 2021).

O carbono orgéanico particulado apresentou uma contribuicdo
significante em todos os lagos estudados, visto que nas lagoas Fechada,
Ventura e das Gargas essa fonte foi respectivamente responséavel por
42,1%, 30,1% e 32,3% da biomassa dos clad6ceros (tabela 01). Isto
demonstra a importancia dessa comunidade zooplanctdnica para a ciclagem
de matéria organica nesses lagos.

Por outro lado, o biofilme foi a fonte que menos contribuiu na Lagoa
Fechada, representando apenas 17,2% da biomassa dos cladéceros,
enquanto na Lagoa Ventura e Lagoa das Garcas contribuiu respectivamente
com 34,7% e 29,7% (Tabela 01). Esses valores indicam uma menor
guantidade de claddceros raspadores, em contraste com os filtradores (que
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se alimentam de fitoplancton e COP), nas amostras de ambos os ambientes
estudados.

Tabela 1- Contribuicdo das fontes de energia para biomassa dos cladoceros

Fontes L. Fechada L. Ventura L. das Garcas
Fitoplancton 40,7(0,043-0,73) 35,2 (0-0,69) 38 (0,13-0,65)
Biofilme 17,2 (0-0,37) 34,7 (0-0,67) 29,7 (0,17-0,41)
COP 42,1(0,057-0,75) 30,1 (0-0,61) 32,3(0,022-0,57)

Contribuigdo média (%) (minima% e méaxima% no intervalo de confianca 95%), das fontes de energia para a
biomassa de clad6ceros em cada um dos trés subsistemas analisados.

Conclusdes

Conclui-se que os claddceros, além de serem um elo de transferéncia
da energia de organismos produtores primarios para o0s niveis superiores da
cadeia alimentar, promovem também a transferéncia de energia de matéria
organica autoctone e aldctone. Constatou-se, assim, a importancia da
manutencao de ambientes circundantes aos corpos aquaticos, pois grande
parte da matéria organica de planicies de inundacdo € proveniente de seu
aporte no periodo da cheia, principalmente devido a lixiviagdo. Ainda,
destaca-se a importancia da conservacgao da regido litoranea dos lagos, pois
comumente sofrem grande impacto antropico e é responsavel por grande
parte da alimentacdo dos cladéceros e, portanto, da dindmica tréfica do
ambiente aquatico.
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