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Resumo

Este trabalho tem como objetivo a criacdo de uma base de dados com
amostras de fala e escrita com 0 objetivo de ajudar no desenvolvimento de
técnicas e tarefas referente ao reconhecimento de padrbes, em especial,
biométrico de pessoas. A base é composta por dez amostras de cada um
dos vinte voluntarios, sendo cinco referentes a fala e outras cinco a escrita.
Para a realizacdo dos testes, inicialmente adotou-se uma abordagem de
classificacdo da base inteira somente por parte das amostras de fala e de
escrita isoladamente. JA na segunda abordagem, utilizou-se técnicas de
fusdo entre ambos tipos de amostras. Os resultados obtidos apontam que o
uso da combinacao entre os dois tipos de amostras propicia um aumento no
desempenho de reconhecimento do individuo (autor/locutor). As melhores
taxas de acuracia obtidas foram de 97,5% e 80% para as amostras de fala e
escrita, respectivamente, e 97,5% com o uso da fusédo tardia entre as
amostras, ressaltando que, apesar de apresentar a mesma taxa para 0s
resultados da fala, os autores acertados em ambos testes foram diferentes.

Introducao

O crescimento de estudos referente a identificacdo de pessoas tem sido
notado na area de reconhecimento de padrbes, visto 0 grande namero de
caracteristicas, em especifico, biométricas, que o ser humano possui com
unicidade. Assim, nota-se a necessidade de bases de dados, especialmente
gratuitas e de facil acesso ao publico, a fim de apoiar o desenvolvimento de
novas técnicas na area de reconhecimento de padrdes. Dessa forma, foi
desenvolvido neste trabalho uma base de dados ao admitir que tanto a fala
guanto a escrita, caracteristicas biométricas diferentes, podem ser utilizadas
efetivamente na identificacdo de individuos e com o objetivo de fornecer uma
base de dados contendo dois tipos de caracteristicas de um mesmo
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voluntario que possibilite novas investigacdes referentes a classificacdo de
audios e manuscritos.

Materiais e métodos

Extracdo de caracteristicas - Para a extracdo de caracteristicas das
amostras, foi utilizado, para os manuscritos, o extrator Local Binary Pattern
(LBP), e, para os audios, o descritor Statistical Spectrum Descriptor (SSD),
ambos propostos por (Ojala et al, 2002) e (Lidy et al, 2005),
respectivamente. A fim de obter melhores resultados quanto a performance
dos manuscritos, utilizamos em nossos experimentos a técnica de divisao de
imagens dos manuscritos em setores, como visto no trabalho de (M. Roberto
e Souza et al), limitados em até trés blocos. Apos essa divisdo, o descritor
LBP foi aplicado em cada um dos setores, visto que tal técnica foi
empregada apenas nas amostras de manuscrito.

Classificadores - Foi utilizado neste trabalho a biblioteca LIBSVM proposta
por (CHANG; LIN, 2011), uma implementacdo do classificador Support
Vector Machine (SVM), para a classificacdo das amostras. Em especial, 0os
experimentos foram realizados usando os parametros escolhidos pelo grid
search, com o kernel Radial Basis Function (RBF). Com o objetivo de
combinar os dois tipos de amostras, realizamos as técnicas de fuséo
antecipada e tardia, no qual a primeira citada refere-se a combinacédo dos
descritores LBP e SSD antes de realizar a classificacdo, enquanto que a
segunda diz respeito ao uso das regras de Soma, Produto e Maximo.

Resultados e Discussao

Para a obtencgéo de resultados referentes a identificagdo do voluntéario, foram
realizados trés conjuntos de experimentos. Os dois primeiros referem-se a
testes de classificacdo apd6s o uso dos descritores SSD e LBP em cada
amostra de audio e manuscrito, respectivamente. Apos isso, foi aplicada a
estratégia de aprendizagem supervisionada, separando trés amostras para
treino e duas para teste em ambos tipos de amostra. Dessa forma, foi
possivel alcancar taxas satisfatorias, com precisdo de 97,5% para os audios
e 80% para 0S manuscritos.

Ja no terceiro conjunto de experimentos, utilizamos novamente o LIBSVM
para gerar a matriz de probabilidade de cada tipo de amostra e, assim,
aplicar as regras de Soma, Produto e Maximo, obtendo, respectivamente,
resultados com 92,5%, 92,5% e 97,5% de acuracia.

Além disso, outros resultados aplicando diferentes técnicas como fusdo
antecipada e divisdo entre setores dos manuscritos, podem ser vistos na
Tabela 1.
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Tabela 1 - Resultados das classificacdes obtidas durante as aplicacdes de
diferentes técnicas

Early Late Diviséo Normal Normal
Fusion Fusion entre (audios) | (manuscritos)
setores
Taxa de 90% 97,5% 77,5% 97,5% 80%
acuracia

Vale ressaltar que apesar da taxa do Maximo ser igual a taxa do audio
inteiro, as amostras acertadas por ambas classificagbes sao diferentes,
mostrando que houve um aumento consideravel ao combinarmos as duas
fontes de caracteristicas se comparado ao resultado obtido utilizando
apenas 0 manuscrito.

Conclusoes

Neste trabalho, foi desenvolvido uma base de dados contendo amostras de
fala e escrita de vinte diferentes autores, sendo cinco amostras de cada tipo,
com o intuito de apoiar pesquisas e estudos na area de reconhecimento de
padroes.

Ao término dos experimentos, conseguimos obter resultados satisfatorios e
interessantes com a combinacdo entre ambas fontes de dados, visto que,
apesar de apresentar a mesma taxa da classificacdo normal somente dos
audios, houve diferenca na predicdo correta na amostra e,
consequentemente, no voluntario, provando que o uso dessa combinacao
pode resultar em um aumento na performance de identificagdo de pessoas.
Dessa forma, pretendemos em trabalhos futuros a ampliacdo de voluntarios
e amostras na base de dados, além de aplicar outros descritores,
classificadores e técnicas de identificacdo como dissimilaridade e também
selecao de classificadores a fim de buscar taxas de acerto ainda superiores
as obtidas neste trabalho.
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