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Resumo:

Os compostos contidos na agua residual dos postos revendedores de
combustiveis chegam as zonas mais profundas da terra, através de
vazamentos nos tanques de armazenamento subterraneo desses
estabelecimentos, sendo estes considerados como fontes potencialmente
poluidoras. O objetivo do presente projeto foi avaliar os efeitos citotoxicos e
mutagénicos das aguas residuais de postos de revenda de combustiveis, em
sistema-teste vegetal. Foram estabelecidos 4 grupos experimentais, com 5
bulbos de cebola cada, sendo: Grupo sem tratamento, somente com agua
filtrada, Grupo tratado com agua residual do Posto 1, Posto 2 e Posto 3. A
coleta das raizes foi realizada em quatro tempos amostrais, 0; 24; 48 e 72
horas apdés a exposicdo. As aguas residuais foram adicionadas apos a
primeira coleta (Oh) e permaneceram por 48 horas em contato com o0s
bulbos quando foram substituidas por agua filtrada. Seguida a coleta, as
raizes foram fixadas durante 24 horas e na sequéncia processadas. Para a
analise do indice mitético e alteracdes morfolégicas e estruturais foram
analisadas 5.000 células por grupo para cada tempo experimental, e 0s
dados submetidos a andalise do Qui-quadrado. Os resultados obtidos
mostraram que as aguas residuais do grupo do Posto 1 ndo induziram efeito
citotoxico nas células meristematicas. Diferentemente, as células
meristematicas do Posto 2 apds 48h e do Posto 3, durante todo o periodo
em que ficaram em contato com as aguas residuais apresentaram reducéo
do indice mitdtico. Nao foram observadas alteracdes morfolégicas e
estruturais nos grupos experimentais. Os dados reforcam a necessidade de
fiscalizacdo dos tanques de estocagem das aguas residuais dos postos de
combustiveis a fim de garantir a integridade estrutural dos menos,
objetivando impedir a liberacdo dessas aguas para o meio ambiente.

Introducéo
A agua € o recurso renovavel mais importante para a sobrevivéncia de
todos os organismos, desempenhando inlmeros servicos ecossistémicos,
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como por exemplo, o controle do clima, remocao e diluicdo de residuos e
poluentes, fornecimento de alimentos, através de sua irrigacdo na
agricultura, uso na pesca e lazer, além das atividades cotidianas que
necessitam de seu uso. Mesmo com grande importancia, € um dos recursos
gue nao possuem uma gestdo de qualidade. Atualmente, a poluicdo e o
desperdicio estdo tomando conta desse bem insubstituivel. Essa
problemética ganha ainda mais forca com a sobrecarga dos sistemas de
agua doce, devido ao despejo de residuos ndo degradaveis ou de
degradacdo lenta, além da retirada da agua de fontes subterr@neas a um
passo maior do que a reposicdo da mesma (JR MILLER, 2007). Apesar de
sua importancia, essas aguas vém sofrendo severos impactos ambientais. A
contaminacdo das aguas por combustiveis derivados do petrdleo vem
ganhando destaque no cenéario atual e despertando a atencdo da
comunidade académica e empresarial, pois compromete a saude publica,
além de promover a degradacdo do meio ambiente. Os poluentes contidos
na agua residual dos postos revendedores de combustiveis chegam as
zonas mais profundas da terra, através de vazamentos nos tanques de
armazenamento subterraneo desses estabelecimentos (FONSECA et. al,
2018). De acordo com o Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas
(CETESB, 2001), os postos de combustiveis sdo atividades potencialmente
poluidoras j& que existe o0 manejo de substancias cujas caracteristicas fisico-
guimicas, biologicas e toxicologicas podem acarretar em prejuizos a saude
de sistemas biologicos.

Nesse sentido, testes citogenéticos, utilizando células meristematicas
de raiz de Allium cepa L., sdo amplamente aplicados no biomonitoramento
da poluicio e na avaliacdo de efeitos combinados de substancias
mutagénicas e toxicas, sobre 0s organismos, pois sdo sensiveis as
alteracdes provocadas pelo ambiente. Assim, o objetivo do presente estudo
foi avaliar os efeitos citotéxicos e mutagénicos das aguas residuais de
postos de revenda de combustiveis, em sistema-teste vegetal.

Materiais e métodos
Aguas residuais de postos de combustiveis

As aguas residuais de trés postos localizados em diferentes bairros da
cidade de Maringa-PR foram coletadas, no mesmo dia, no periodo da
manha. Foram coletados dois litros de aguas residuais de cada posto e
estocadas a temperatura de 4°C por 24 horas.

Teste com células meristematicas de Allium cepa L.

Foram adquiridos 25 pequenos bulbos de cebola (~25g) de fonte
comercial. Antes do inicio dos testes, os bulbos foram limpos e colocados
para enraizar em frascos com agua filtrada, com aeragcédo, a temperatura
ambiente (x25°C) até as raizes atingirem cerca de 1 a 1,5 cm de
comprimento.

Para a preparacéo citologica foi utilizada a técnica descrita por Kihiman
(1971), com modificacdes, usando a reacdo de Feulgen e coloracdo das
células meristematicas com o reativo de Schiff. As raizes foram coletadas de
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cada bulbo de cada um dos grupos: Sem tratamento; Posto 1; Posto 2 e
Posto 3, e fixadas em solucdo de metanol e acido acético (3:1) por 24 horas
a 4°C. As raizes, que estavam em contato apenas com agua filtrada, foram
utilizadas como controle para o proprio bulbo (0h). Os bulbos foram entéo
colocados em contato com 0s respectivos tratamentos por um periodo de 48
horas, sendo realizada uma coleta apos 24 horas de exposicao (24h) e outra
apos 48 horas de exposi¢do (48h), e por fim, foram colocados em agua
filtrada, para a recuperacao de eventuais danos por 24 horas (72h). O grupo
sem tratamento permaneceu em agua filtrada durante todo o periodo
experimental.

Andlise

A andlise das laminas foi realizada, em teste cego, em microscopio de
luz, com objetiva de 40X, e o calculo do indice mitotico (IM) realizado como
segue: IM = N° de céls. em divisdo/ N° de céls. em interfase + N° de céls. em
divisho X 100. Para avaliar as células com alteracbes morfoldgicas,
estruturais e determinacdo do indice mitotico (IM) foram utilizados cinco
bulbos para cada grupo, sendo analisadas 1.000 células por bulbo,
totalizando 5.000 células por grupo para cada tempo amostral. A andlise
estatistica foi realizada utilizando o teste do Qui-quadrado (a=0,05).

Resultados e Discusséao

De acordo com os resultados obtidos, o grupo tratado com as aguas
residuais do Posto 1 ndo apresentou diferencas estatisticamente
significativas em todos os tempos amostrais. Para o Posto 2, o indice
mitoético diferiu significativamente apos 48 horas de exposicdo em relacdo ao
tempo de 72 horas, quando os bulbos ja estavam em contato com agua
filtrada para recuperacdo. Ja, os indices mitoticos obtidos para o Posto 3,
demonstraram que durante o periodo de exposicdo as aguas residuais,
houve reducéo estatisticamente significativa da divisdo celular, quando
comparado ao tempo inicial (Oh — agua filtrada). Além disso, os indices
mitéticos dos periodos de 24 e 48 horas foram diferentes do tempo de
recuperacdo (72h). Os dados indicam que as aguas residuais do Posto 3
foram citotoxicas para as células meristematicas de raiz de Allium cepa
(Figura 1). Com relacdo as alteragbes morfoldgicas e estruturais ndo foram
observadas nos grupos experimentais.

De acordo com Oliveira e Loureiro (1998), quando existe um
vazamento nos tanques de armazenamento, 0S principais compostos
investigados sao aqueles que possuem um potencial toxico elevado, sendo
exemplos disso, 0s compostos aromaticos, como benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos, que apresentam toxicidade crénica, mesmo em
concentragfes minimas. Dessa forma, os resultados obtidos no presente
estudo reforcam a necessidade de fiscalizacdo dos tanques de estocagem
das aguas residuais dos postos de combustiveis a fim de garantir a
integridade estrutural dos mesmos, objetivando impedir a liberacdo dessas
aguas para o meio ambiente.
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Figura 1 — indices mitéticos (IM) médio (%), obtidos para cada tempo amostral dos grupos:
Sem tratamento e tratados com as aguas residuais, Postol, Posto 2 e Posto 3, em células
meristematicas de raiz de Allium cepa L. *resultado estatisticamente significativo em relagéo
ao tempo Oh e # em relacdo a 72h (p=0,05).

Conclusdes

As aguas residuais do Posto 2 apos 48h e do Posto 3 apés 24 e 48
horas de tratamento, foram citotoxicas dentro das condicbes do presente
estudo.

Agradecimentos
Agradecemos ao Laboratério de Mutagénese e Monitoramento Ambiental-
DBC/UEM, SETI-PR e ao CNPq, érgao financiador deste projeto.

Referéncias

KIHLMAN, B.A. Root tips for studying the effects of chemicals on
chromosomes. In: Chemical mutagens . Springer US, Boston, MA, pp 489—
514,1971.

MILLER Jr, G.T. Ciéncia Ambiental . 112 ed. S&o Paulo: Thomson Learning,

p. 266-267, 2007.

FONSECA, A.C.; ANTUNES, A.F.N.R. Mapeamento de impactos
ambientais causados por postos de distribuicdo de c ombustiveis em
Jodo Pessoa — PB. (Monografia) Graduacdo em Engenharia Civil e
Ambiental. Universidade Federal da Paraiba, 64p., 2018.

CETESB. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Manual de
Gerenciamento de Areas Contaminadas , S&o Paulo, 2001.

FUNDACAO
ARAUCARIA

Apolo a0 Desenvolvimento Clentifico
 Tecnolégico do Porond




K UEM==
30°EAIC
10°EAIC

T e 12 de novembro de

2021

30° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica
10° Encontro Anual de Iniciagao Cientifica Junior

OLIVEIRA, L.l.; LOUREIRO, C.O. Contaminacdao de aquiferos por
combustiveis organicos em Belo Horizonte: Avaliagéo Preliminar . X
Congresso Brasileiro de Aguas Subterraneas. 1998.

Consono Necicrsido.
Clontico o T




