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Resumo

O presente trabalho aborda a interoperabilidade entre dois sistemas
utilizados para modelagem de Linha de Produto de Software (LPS) por meio
de diagramas de caracteristicas (Features) criados utilizando as ferramentas
SMartyModeling, do nosso grupo de pesquisa da UEM, e a FeaturelDE,
ferramenta integrada ao ambiente de desenvolvimento Eclipse. Foi
observado que ambas as ferramentas estudadas importam e exportam seus
diagramas de caracteristicas em arquivos de texto, sendo eles no formato
“.smty” para SMartyModeling e “.xml” para FeatureIDE. Com isso, uma
possivel traducdo de um formato para o outro poderia ser feita, fazendo com
gue SMartyModeling aceite diagramas feitos no FeaturelDE. A traducao foi
realizada utilizando algoritmos para a leitura do arquivo de texto contendo o
diagrama exportado do FeatureIDE e montagem de um novo arquivo no
formato aceito pelo SMartyModeling.

Introducao

Inicialmente sera apresentada a definicdo de interoperabilidade definida pela
IEEE que servira como base para a implementacdo da interoperabilidade
projetada. Em sequéncia serdo analisados os padrdes utilizados pelas duas
ferramentas estudadas para salvar seus diagramas de caracteristicas,
finalizando com a construcdo de um algoritmo que realiza a traducdo do
padrao utilizado pelo FeaturelDE para o SMartyModeling.

Materiais e métodos
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Foram utilizados artigos sobre interoperabilidade, o ambiente de
desenvolvimento Eclipse e as ferramentas de modelagem FeaturelDE, junto
com sua documentacdo para auxiliar no aprendizado sobre a mesma, e 0
SMartyModeling

Ap0s estudar os diagramas em formato de texto de ambas as ferramentas,
foi notado que os dois continham as mesmas informacgfes porém escritas
com padrdes diferentes, bastando ler essas informagdes e transcrevé-las no
padrdo desejado, o padrdo do SMartyModeling.

Resultados e Discussao

Primeiramente foram discutidos os padrfes utilizados pelas ferramentas
para salvar seus diagramas e foi notado que ambas as ferramentas salvam
suas informagdes em arquivos de texto utilizando tags xml. Com isso, a
hip6tese de fazer um algoritmo que leia um arquivo e faca a tradugdo de um
padrao para o outro foi feita.

<or name="Feature">
<feature name="Feature3"/>
<feature name="Featured4"/>
</or>
<or name="Feature2">
<feature name="Feature5"/>
<feature name="Feature6"/>
</or>
Imagem 1. Diagrama representado por tags xml no formato de texto da ferramenta
FeaturelDE.

<combination id="COMBINATION#11" source="VARIABILITY#10" target="FEATURE#5" root="true"></combination>
<combination id="COMBINATION#12" source="VARIABILITY#10" target="FEATURE#7" root="false"></combination>
<combination id="COMBINATION#13" source="VARIABILITY#10" target="FEATURE#6" root="false">
<variability id="VARIABILITY#14" name="" category="Exclusive" variationPoint="FEATURE#2"></combination>
mandatory="false" x="310.0" y="260.0" globalX="0" globalY="0" height="50" width="50">
<variant id="FEATURE#4"/>
<variant id="FEATURE#3"/>
</variability>
Imagem 2. Diagrama representado por tags xml no formato de texto da ferramenta

SMartyModeling.

Em seguida estudamos formas de montar um algoritmo que consiga ler o
arquivo xml gerado pelo FeatureIDE e foi notado que as estruturas
referentes aos diagramas de features sdo semelhantes a arvores, entdo um
método recursivo de leitura foi montado, permitindo a leitura desse arquivo.
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void readRoot()
root = buscar no arquivo a tag struct que indica o inicio do diagrama no arquivo de texto
se existir root:
tags = and, or, alt, feature
para cada tag:
NodeList = buscarNoArquivo(expression + tag)
for Node in Nodelist:
readNode(Node, expression + tag)

void readNode(node, expression)

feature = new Feature(node)

tags = and, or, alt, feature

para cada tag
new = expression atualizada com o nome da feature atual mais a tag
NodeList = buscarNoArquivo(new)
for Node in NodelList:

readNode(Node, expression + tag)

Imagem 3. Pseudocddigo das funcgdes de leitura do arquivo xml.

Com o algoritmo de leitura pronto, restaram apenas dois problemas: a
montagem de um novo arquivo utilizando o padrdao do SMartyModeling e o
posicionamento das features na area de edicdo de diagrama do
SMartyModeling.

Foi montado um algoritmo que utiliza as informagdes ja lidas do arquivo xml
do FeaturelDE para realizar a traducdo para o padrdo utlizado no
SMartyModeling e ja deixa configurado as posi¢des das features, evitando
sobreposicdes na representacao grafica do diagrama.

public String criarVariabilityOr(ArraylList<String> auxl, Feature i) {
String tagaux = "<variability id=\"VARIABILITY#subid\" name=\"\" category=\"Exclusive\" "
+ "variationPoint=\"FEATURE#"+i.getId()+"\" "
+ "mandatory=\"false\" x=\""+(i.getX()+50)+"\" y=\""+(i.getY()+60)+"\" "
+ "globalX=\"0\" globalY=\"0\" height=\"50\" width=\"50\">\n";

auxl.add(String.valueOf(i.getId()));
for(Feature j : features.values()) {
if(j.getPai()==(i.getName())) {
tagaux+= " <variant id=\"FEATURE#"+j.getId()+"\"/>\n" ;
auxl.add(String.valueOf(j.getId()));

}
}

tagaux+= " </variability>\n" ;
return tagaux;

Imagem 4. Exemplo de uma das fun¢des utilizadas para traducao de informacdes do
FeaturelDE para o0 padrdo do SMartyModeling .

Ao final, temos como resultado a andlise e entendimento dos padrbes
utilizados nas ferramentas para armazenar seus diagramas de features e um
algoritmo que recebe arquivos exportados pelo FeaturelDE e o traduz para o
formato aceito pelo FeaturelDE.
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Imagem 5. Exemplo de diagrama montado no FeaturelDE a esquerda e sua tradugéo para o
SMartyModeling a direita.

Conclusodes

O projeto de iniciacao cientifica permitiu o estudo da interoperabilidade entre
sistemas de uma forma prética, onde foi desenvolvida uma forma de
comunicacgdo eficiente entre duas ferramentas de modelagem de features,
fazendo com que o SMartyModeling possa aceitar diagramas montados da
ferramenta FeaturelDE.
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