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Resumo:

O estudo objetivou avaliar o teor foliar de nitrogénio (TFN) e o conteudo
protéico (CPB) em espiguetas comerciais de minimilho em resposta a
inoculagdo de sementes com Azospirilum brasilense e a adubacéo
nitrogenada, nos periodos de Verdo e de Safrinha, no Noroeste do Parana.
Os ensaios realizados para a obtencdo das amostras analisadas foram
delineados em blocos completos, com tratamentos casualizados, em
esquema fatorial 5x2x2. Os tratamentos constituiram-se da combinacéo de
cinco niveis de inoculante (0,0; 50; 100; 150 e 200 mL 60.000 sementes™) &
base de A. brasilense, dois niveis de adubacgé&o nitrogenada (0,0 e 140,0 kg
N ha™) e dois periodos de cultivo (Ver&o e Safrinha), com quatro repeticdes.
O hibrido utilizado foi o de milho pipoca IAC 125. As analises do TFN e do
CPB foram realizadas através do método de Kjeldahl e os dados obtidos
foram submetidos a analise de variancia (p<0,05), em que os efeitos da
adubacéo nitrogenada e dos anos agricolas foram comparados mediante o
teste t. Os efeitos da inoculacdo das sementes e suas interacdes foram
analisados pelo teste de regressdao. Todas as andlises estatisticas foram
realizadas mediante emprego do software SISVAR. O TFN foi incrementado
pela adubacdo com N, apresentando ainda média superior quando analisado
na Safra de Verdo em relacdo a Safrinha. Por sua vez, o CPB foi
incrementado significativamente apenas pela adubacdo com N.

Introducéo

O milho (Zea mays L.) possui uma ampla gama de utilizagdo, sendo
empregado desde industrias de alta tecnologia, até para o consumo humano
e animal. Nesse contexto, uma das formas de utilizacdo da cultura é a
producdo de minimilho, que é a espiga colhida ainda no estadio R; de
desenvolvimento (denominada espigueta), dois a trés dias apds a protrusao
dos estilo-estigmas, quando estes apresentam cerca de 3 cm de
comprimento. Tradicionalmente, a cultura do milho apresenta dois periodos
distintos de semeadura, denominados “Safra de Ver&do”, com semeaduras
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realizadas entre outubro e dezembro, e “Safrinha”, cuja semeadura é
realizada entre os meses de fevereiro e marco. A cultura do milho,
independentemente da forma de utilizagdo e da época de semeadura,
demanda por uma quantidade consideravel de nutrientes, sobretudo o
nitrogénio, que participa diretamente da composicdo de aminoacidos,
clorofilas, enzimas e proteinas, além de atuar como precursor de diversos
fitormoénios (MAATHUIS, 2009). Dessa forma, grandes quantidades de
fertilizantes nitrogenados sao utilizadas anualmente pelos produtores da
cultura, elevando os custos de producdo e acarretando em riscos de
contaminacdo ambiental quando utilizado de forma inadequada. Assim,
estudos visando o suprimento do nutriente a cultura de forma mais
sustentavel fazem-se necessarios, surgindo como importante alternativa a
utilizacdo de bactérias promotoras da fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN).
A FBN em gramineas, como o milho, € realizada principalmente por
bactérias diazotroficas de vida livre, que sdo espécies endofiticas
facultativas (TAIZ et al.,, 2017), em que a principal espécie empregada na
inoculacdo de sementes para a cultura do milho € a Azospirillum brasilense,
gue se caracteriza ndo apenas pela fixacdo do N como também pela sintese
de fitorménios, auxiliando no melhor desenvolvimento das plantas e,
consequentemente, otimizando a absorcdo e aproveitamento de nutrientes.
Entretanto, informag¢des comparando a eficacia da inoculacdo das sementes
combinada com a adubacdo nitrogenada em periodos distintos de
semeadura sdo escassas nha literatura, sobretudo para o cultivo do
minimilho. Neste contexto, o presente estudo objetivou avaliar o teor foliar de
nitrogénio e o conteudo protéico em espiguetas de minimilho em resposta a
inoculacdo de sementes com A. brasilense e adubag&o nitrogenada, nos
periodos de Veréo e de Safrinha, no Noroeste do Parana.
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Materiais e métodos

O estudo constituiu-se da analise quimica do teor foliar de Nitrogénio (TFN)
e do conteudo de Proteina Bruta (CPB) em espiguetas de minimilho. As
analises foram realizadas no Laboratério de Fisiologia da Producdo, do
Nucleo de Pesquisa Aplicada a Agricultura (NUPAGRI). As amostras
analisadas foram obtidas de ensaios de campo conduzidos nas Safras de
Verdo de 2016/2017 e de Safrinha de 2017, na Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI-UEM), em delineamento de blocos completos casualizados,
em esquema fatorial 5x2x2. Os tratamentos foram constituidos da
combinacdo de cinco niveis de inoculante (0,0; 50; 100; 150 e 200 mL
60.000 sementes™) & base de Azospirillum brasilense (estirpes AbVs e
AbVe), dois niveis de adubac&o nitrogenada (0,0 e 140,0 kg N ha), fonte
uréia, e dois periodos de cultivo (Verdo e Safrinha), com quatro repeti¢des.
Para a producdo de minimilho, foi utilizado hibrido de milho pipoca IAC 125.
Nos tratamentos que receberam a adubacédo nitrogenada em seu nivel
maximo (140,0 kg N ha?), efetuou-se o parcelamento do fertilizante, sendo
aplicados 30,0 kg N ha™ por ocasido da semeadura e 110,0 kg N ha™ em
cobertura, no estadio V4 da cultura. Quando as plantas atingiram o estadio
R1, coletou-se a folha indice, em 10 plantas aleatérias da area util de cada
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unidade experimental. As folhas foram lavadas com agua destilada para
retirada de possiveis contaminantes, armazenadas em sacos de papel
identificados conforme cada tratamento e secadas em estufa de ventilagéo
forcada a 65°C, até que atingissem massa constante. Por ocasido da
colheita do experimento de campo, no estadio R; da cultura, foram tomadas,
aleatoriamente 50 espiguetas comerciais colhidas na area util de cada
parcela. As espiguetas foram acondicionadas em saquinhos de papel
previamente identificados, e secadas em estufa de ventilacdo forcada a
55°C. Tanto as amostras foliares quanto as de espiguetas foram trituradas
em moinho tipo Willey, armazenadas em recipientes esterilizados,
identificados, e hermeticamente fechados. A andlise do teor foliar de
nitrogénio (TFN) foi realizada através do método de Kjeldahl, conforme
metodologia proposta por Malavolta et al. (1997). O conteudo de proteina
bruta (CPB) presente nas amostras secas de espiguetas foi determinado
através da mensuracgdo do N total presente nas mesmas, também através do
meétodo de Kjeldahl. Apés a determinacdo do N total nas espiguetas,
realizou-se a conversdo do valor obtido, através do fator 6,25 (CONKLIN-
BRITTAIN et al., 1999). Os dados TFN e CPB foram submetidos a analise de
variancia (p<0,05) e os efeitos da adubagdo com N e dos anos agricolas
foram comparados mediante o teste t. Por sua vez, os efeitos da inoculacao
das sementes, tal como as suas possiveis interacdes, foram analisados pelo
teste de regressao. Todas as analises estatisticas foram realizadas mediante
emprego do software SISVAR.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia evidenciou efeitos significativos (P < 0,05) dos niveis
de adubacao nitrogenada tanto para o teor foliar de N (TFN) quanto para o
conteudo de proteina bruta (CPB) nas espiguetas. Apenas o TFN foi
influenciado significativamente pela inoculagdo de sementes com A.
brasilense e pelos periodos de cultivo, entretanto, ndo houve ajuste da
variavel resposta aos modelos da regressdo testados (Y = Y = 28,70).
Ademais, nenhuma das caracteristicas respondeu significativamente as
interacdes duplas e tripla entre os fatores.

O fornecimento de 140 kg N ha™* as plantas de minimilho proporcionou um
acréscimo médio significativo de 19,00% e 23,12% ao TNF e ao CPB,
respectivamente, em relacdo aos tratamentos que néo receberam o N (0,0
kg N ha™) (Tabela 1). Nesse contexto, vale ressaltar que, na auséncia da
adubacao nitrogenada, os valores do TNF ficaram abaixo daqueles
considerados apropriados para as plantas de milho (27,5 a 32,5 g kg?)
(VAN-RAIJ et al., 1996), diferentemente do que ocorreu com a aplicacédo de
N. Por sua vez, para os periodos de cultivo, evidenciou-se que na Safra de
Verdo de 2016/2107 ocorreu maior concentracao do TFN, possivelmente em
razdo do melhor desenvolvimento da cultura em funcdo das caracteristicas
climaticas mais favoraveis no periodo de Verdo, o que tende a otimizar a
absorcdo de nutrientes e o0 processo fotossintético das plantas. Em
contrapartida, os periodos de cultivo ndo diferiram entre si para o CPB nas
espiguetas (Tabela 1).
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Tabela 1. Teor foliar de nitrogénio (TFN) e conteudo de proteina bruta (CPB)
em espiguetas comerciais de minimilho em funcéo da adubacé&o nitrogenada
e dos periodos de cultivo, em Maringa, Noroeste do Parana.

Adubac&o nitrogenada (kg N ha™) TFEN (g kg™t CPB (%)t
0,0 26,21 b 1,60b
140 31,19 a 1,97 a
Periodos de cultivo TFN (g kgh CPB(%)
Verao 29,8l1a 1,76a
Safrinha 27,58b 1,80 a
D.M.S. 0,94 0,07

1Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si (P < 0,05), pelo teste F. 2Diferénga Minima
Significativa.

O incremento verificado para estas caracteristicas em funcdo da aplicacéo
do fertilizante pode ser justificado pela participacdo do N como constituinte
de pigmentos ativos, como as clorofilas, aumentando a atividade
fotossintética vegetal, além disso, este macronutriente atua diretamente na
composicdo de aminoacidos, que por sua vez formam as proteinas
(MAATHUIS, 2009).

Conclusodes

A adubacéao nitrogenada incrementou o teor foliar de N (TFN) e o contetdo
de proteina bruta (CPB) nas espiguetas de minimilho. Por sua vez, apenas o
TFN foi influenciado pelos periodos de cultivos.
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