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Resumo:

Neste projeto sera apresentada as ideias iniciais do calculo em escalas temporais,
partindo das definicbes basicas da area (definicbes estas que servirdo como base
para tudo que se segue) e percorrendo os conceitos de diferenciacdo, integracao e
regra da cadeia nesse contexto. Além disso, também sera retratado as equacgdes
dindmicas, comecando pelo plano complexo de Hilger, a funcdo exponencial, entre
outras coisas, para entdo chegarmos nos teoremas iniciais das equac¢des dinamicas,
teoremas estes que culminardo em uma aplicacdo que utilizara de todos os
conceitos anteriores para visualizar, na préatica, a utlizagcdo das ferramentas
estudadas em um cenario sobre a populacdo da cigarra da espécie magicicada
septendecim.

Introducgao

O célculo em escalas temporais, introduzido em 1988 por Stefan Hilger em sua tese
de doutorado, visa unificar a analise continua e a analise discreta em uma Unica
teoria, generalizando conceitos elementares do calculo (derivada, integral, regra da
cadeia etc.) para funcbes cujo os dominios sdo formados por pontos densos e
dispersos (sendo esses conjuntos escalas temporais). Aléem disso, também sera
exposto neste trabalho a expansdo dessas ideias para o ambito das equacdes, isto
€, a generalizacdo das equacdes diferenciais ordinarias (EDOs) e as equacdes de
diferencas (EDDs) em um unico tipo de equacdes denominadas equacdes
dindmicas. Assim, serd possivel estudar um cenario no contexto das ciéncias
biologicas sobre a populacdo de uma certa espécie de cigarra em que sua
populacdo cresce exponencialmente apds estas cigarras sairem do solo e
reproduzirem, mas depois as cigarras morrem e, depois de 17 anos, novas cigarras
saem do solo, mas com sua populacado dobrada em relagdo ao final do crescimento
exponencial das novas cigarras. Mais precisamente, podemos modelar a populacéo
dessas cigarras usando uma escala temporal, juntamente de uma equacgéo dinamica
regressiva com o valor inicial estudados.
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Resultados e Discussao

Estudos individuais dos topicos do programa por parte do aluno; Participacdo do
aluno em seminarios periédicos com a orientadora para que o0 mesmo exponha os
resultados obtidos e esclareca suas possiveis duvidas; Aprendizagem e utilizacdo da
linguagem LaTeX para a preparacdo de relatorios em nivel de editoracdo
internacional.

Conclusodes

Tendo em vista o estudo apresentado neste trabalho, é possivel chegar a algumas
conclusdes. Primeiramente, € notavel a utilidade do calculo em escalas temporais
para estudos envolvendo fungdes com dominio constituido por partes continuas e
discretas, através da generalizacdo presente nessa teoria. Ademais, as equacgdes
dindmicas expandem essa generalizacdo, possibilitando aplicagbes em diversos
ambitos de pesquisa; informacéo visivel na aplicacdo feita nesse projeto, ao
generalizar equacdes de teorias distintas em uma Unica teoria.

Além disso, um ponto que, de forma particular, me agradou durante o decorrer do
projeto foi o fato de que o célculo em escalas temporais e as equag¢des dinamicas ja
possuem uma base soélida na analise matematica e suas teorias se expandem para
diversos ramos da mesma. Isso possibilitou um estudo claro e sem muitas
complicacbes, além de me fazer pesquisar e conhecer mais topicos relacionados
aos que eu ja havia estudado, abrindo caminho para pensar em um projeto futuro.
Entretanto, eu também reconheco que uma teoria soélida ndo implica em uma teoria
amplamente conhecida, isto é, muito difundida em meios académicos e com muitos
pesquisadores investindo seu tempo para amplid-la. Assim, como essa teoria foi
introduzida muito recentemente, ainda h& muito para explorar, conhecer e
desenvolver, realidade infeliz para a area, mas que traz grande animo para querer
ajuda-la a progredir.

Por fim, concluo citando a importancia deste estudo para meu desenvolvimento
académico, pois além de me fazer conhecer assuntos que tangenciam as disciplinas
convencionais do curso de matematica na UEM, também me ajudou na forma que
eu estudo/assisto as aulas e me motivou para participar em eventos e difundir tudo
gue eu estudei nesse espaco de tempo.
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