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A VARIACAO DE UMA FUNCAO
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Palavras-chave: Funcao, Variacdo, Variacdo Limitada.
Resumo:

Analisar, segundo o dicionario da lingua portuguesa, € observar e refletir sobre
algo. Em Matematica, Analise € o nome dado a uma das quatro grandes areas. A
saber, Geometria, Algebra, Andlise e Matematica Aplicada. Em particular, é possivel
subdividir a terceira area em cinco grandes grupos. Sao eles a Analise Real, a
Andlise Complexa, a Andlise Funcional, a Anélise Harménica e Analise Numérica.
Nesta apresentacdo sera abordado um tépico da Analise Real. Mais precisamente,
sera introduzido o conceito de variagdo de uma funcdo, o qual possui extrema
importancia quando se trata da Integral de Riemann-Stieltjes e Integral de Lebesgue.
Esse conceito estda intimamente relacionado a séries polinomiais, particdes e
supremos, de modo que o leitor deve possuir bem fundamentado tal conhecimento.
O objetivo principal da apresentacdo € introduzir algumas propriedades centrais no
estudo da variacao de funcdes, além de responder algumas perguntas que surgem
naturalmente sobre as operacgdes de adicdo, multiplicacdo e divisdo de funcdes de
variacdo limitada. Além disso, no decorrer da apresentacdo também serdo
devidamente comentados alguns exemplos e calculos utilizando-se de defini¢des, a
fim de que o publico internalize os conceitos de forma clara e precisa.

Introducéo

Nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral e nas disciplinas de Anélise Real
gue sdo usualmente oferecidas aos académicos dos cursos de Matematica, a
integral estudada € a Integral de Riemann, por conta de suas aplicacdes no calculo
de areas e volumes, bem como em outros ramos da Matemética e em outras
ciéncias. Estudando detalhadamente a Integral de Riemann-Stieljes, que € de certa
forma uma generalizagdo da integral de Riemann, pode-se perceber suas
particularidades e semelhancas em relacdo as outras formas de integracdo. Para
definir e analisar as propriedades da Integral de Riemann-Stieltjes, € abordado o
conceito de funcdes de variacao limitada e estuda-se com detalhes algumas de suas
principais propriedades.
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Materiais e Métodos

Os encontros entre aluno e professor foram realizados de forma online e
semanalmente, com uma hora de duracdo. Em cada encontro o académico
apresentava slides com os resultados de seu estudo individual, o qual se deu com
base nos livros citados nas referéncias. Além disso, ao final de todos os seminarios
havia uma breve discussao sobre o0s topicos apresentados.

Resultados e discussao

Ao finalizar o projeto, houve uma perceptivel evolugcdo na questéo da
compreensao dos conceitos estudados em analise real. Além disso, o topico de
fungBes de variacdo limitada se mostrou extremamente interessante, ja que permite
um melhor aprendizado sobre os estudos posteriores, sem mencionar o novo leque
de questdes a serem respondidas. Por fim, foi possivel identificar semelhancas e
diferencas entre integrais, pois foram abordadas as diferentes definicoes,
propriedades e teoremas.

Conclusodes

Nesse projeto estudamos inicialmente alguns conceitos da Analise Real
necessarios para definirmos e estudarmos a Integral de Riemann-Stieljes de funcbes
reais a variaveis reais. Vimos que, nesse contexto, ela € uma generalizacdo da
Integral de Riemann, estudada nos cursos de Calculo Diferencial e Integral.
Posteriormente, estudamos Fun¢des de Variagdo Limitada e, com o auxilio desse
conceito, definimos a Integral de Riemann-Stielties em um contexto mais amplo.
Estudamos suas propriedades e a sua relagdo com a Integral de Riemann.
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