~UEM="

31° Encontro Anual de Iniciagao Cientifica 31° EAIC 10 e T de novembro de

11° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica Junior '|'|0 EA|GR 2022
7

0%

FORMULACOES FOTOATIVAS DE EXTRATOS NATURAIS DE COPA IBAE
ESPIRULINA PARA ANIMAIS DOMESTICOS

Amanda Sandes Bispo (PIBIC/CNPg/FA/UEM), Angela Tiago Leite, Silvio Mayke
Leite, Katieli da Silva Souza Campanholi, Leandro Dalcin Castilha, Edson Massayuki
Tokusumi Teotonho da Silva, Magali Soares dos Santos Pozza (Orientador), e-mail:

ral05288@uem.br.

Universidade Estadual de Maringa / Centro de Ciéncias Agrarias/Maringa, PR.
Area Zootecnia e sub-area Produgdo Animal
Palavras-chave: fotodinamica, géis, lesoes.

Resumo:

O objetivo deste trabalho foi a obtencdo de géis formulados contendo extratos
fotoativos de copaiba e clorofila (espirulina) a fim de agregar o tratamento
terapéutico de lesGes em coelhos. Tal estudo testou dois sistemas desenvolvidos
com a finalidade de um manejo mais facil, de baixo custo e eficaz. Para isso, foram
usados extratos naturais com atividade fotodinamica incorporados a um sistema
surfactante e posteriormente inseridos em uma matriz gelatinosa de carragena, um
polimero natural, biocompativel e atoxico. Os sistemas mostraram efetividade
consideravel para o tratamento de coelhos com pododermatite.

Introducéo

Os géis de carragena sao grandes promissores, pois Sao consistentes, estaveis e
desempenham a funcdo de propriedades de gelificacdo e viscosidade agradaveis
para administracfes topicas, utilizada como agente gelificante de aumento da
viscosidade para liberacdo controlada do medicamento e retencdo prolongada.
Extratos naturais sado interessantes para o desenvolvimento de medicamentos
efetivos, com baixo custo e sustentaveis, pois apresentam principio ativo na sua
forma biossintetizada. Dos extratos terapéuticos existentes, o 0leo de copaiba é
bastante conhecido além de seus efeitos adversos e curativos, ele possui uma acao
anti-inflamatéria e cicatrizante, devido a presenca de diterpenos (CARVALHO et al,
2014).

A espirulina (Athrospira platensis) € uma cianobactéria que apresentam uma
excelente fonte de substancias bioativas e fotossensibilizantes naturais. O extrato de
spirulina € rico em clorofilas e estes fotossensibilizantes tém mostrado importantes
aplicagbes na TFD (CAMPANHOLI et al., 2020; GEROLA et al., 2012). Porém, a
administracdo direta deles resulta em baixa eficiéncia terapéutica. Assim, sistemas
de formulacéo e solubilizacdo sdo empregados, visando monomerizar os farmacos
fototerapeuticos e fazer com que eles permanecam por mais tempo no local de acéo
(CAMPANHOLI et al., 2018). Este trabalho, visou a composi¢cdo de uma plataforma
de tratamento que seja predominante natural. Foram utilizados sistemas micelares

44UEM§§‘?" @Qcneq R
[ Tecnottgico

O
Conseino Nacional de Desemvolvimento. Apolo oo Clentifico
Clentitico o @ Tecnolégico do Paroné




~UEM="

31° Encontro Anual de Iniciagao Cientifica 31° EAIC 10 e T de novembro de

11° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica Junior '|'|0 EA|GR 2022
7

de monomerizacdo dos farmacos fotossensibilizadores (baixa porcentagem) e tais
sistemas foram incorporados em carragena (polimero natural), plataforma que atuou
como excipiente farmacéutico.

Materiais e Métodos

Foram tratados coelhos da raca Nova Zelandia Branco com pododermatites nas
patas posteriores do setor de Cunicultura (CECO) da Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI), sob aprovacdo do Comité de Etica Animal da Universidade Estadual
de Maringa. —CEUA, processo n°2268101221.

Método de obtencgéo dos extratos:

O extrato de copaiba foi obtido pelo Departamento de Quimica-UEM. A espirulina,
foi adquirida em comércio local e foi utilizada diretamente.

Obtencéo dos géis:

Foi realizado uma solubilizacéo prévia, 150 mg de extrato de spirulina e 1,8 g de
Pluronic® P123 foram dissolvidos em 100 ml de etanol, utilizou ultrassom em 10
min. O sistema foi rota evaporado a 50 °C e inserido em dessecador para eliminacao
do solvente residual. Os sistemas foram hidratados com 90 ml de agua purificada
em banho de ultrassom por 30 min, com protecdo da luz. A carragena 1%, foi
adicionada em 90 ml do formulado, a disperséo foi submetida a agitacdo magnética
durante 2 min e adicionado solucdo aquosa de MgCl, 100 Mm. As amostras foram
agitadas manualmente por 1 min e aquecidas na estufa a 60 °C durante 15 min.
Assim, os sistemas foram armazenados a 5 °C durante 24 h. CIOR-CAR (sistema
com espirulina) e CUR-CAR (sistema com copaiba).

Tratamento dos animais com lesdes:

Foram selecionados animais com lesdes da mesma origem e tamanho.
Primeiramente, as feridas foram limpas com agua e removido o tecido necrético. As
lesdes foram secas com gaze e tiveram seu diametro e profundidade mensurados.
Os produtos foram administrados diariamente, as lesdes fotografadas e medidas em
intervalos de 5 dias. Os grupos 1 e 2 foram submetidos a etapa de iluminacéo por 10
min apds passar o gel. Fonte de iluminacdo vermelho (CLOR-CAR) foi produzida
pelo Departamento de Fisica-UEM.

Os tratamentos consistiram em Controle (iodo 10%); Carragena (carragena);
Espirulina (carragena e espirulina); Copaiba (carragena e copaiba); Misto
(carragena, espirulina e copaiba). Nos dias de coleta foram tiradas fotos e aferido o
tamanho da lesdo para analises macroscopicas de evolugdo do tamanho, presenca
de escaras, tecido de granulacdo e cicatrizacdo. Foram utilizados 3
animais/tratamento.

Todos o0s processos seguiram a legislacdo de ambiental vigente por meio do
Sistema Nacional de Autorizacdo e Informacao da Biodiversidade (SISBIO n°72922-
1) e do Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético (SISGEN n°AE28797),
bem como devidamente autorizado pela mesma associacéo.

Resultados e Discussao

Na Figura 1, € apresentado a evolugdo das pododermatites de um animal de cada
tratamento. Em todos os animais € possivel observar a diminuicdo da ferida. Houve
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também a formac&o de escaras, ocorrendo no tratamento com Espirulina (espirulina
e carragena) aos 7 dias e foi possivel observar a cicatrizacao total no animal tratado
apenas com carragena aos 14 dias.

GRUPO/DIA (escuro)

CONTROLE-I0ODO 10%

CARRAGENA

ESPIRULINA- Carragena +
espirulina

COPAIBA - Carragena + copaiba

MISTO- Carragena + espirulina +
copaiba

Figura 1. Desenvolvimento da cicatrizag&o de feridas dos tratamentos realizados.

Em média, independente dos tratamentos, houve reducdo de 0,23 cm das feridas
em relacdo ao sistema sem iluminacdo e uma reducdo de 1,6 cm nas feridas
tratadas com luz vermelha e o0s géis (carragena+espirulina) e
(carragenatespirulina+copaiba).

GRUPO/DIA (iluminacao) 0 dia 14 dias

CARRAGENA-ESPIRULINA

CARRAGENA-COPAIBA -
ESPIRULINA

Figura 2. Desenvolvimento da cicatrizag&o de feridas dos tratamentos realizados.

Estudos sobre a pododermatite em coelhos sdo escassos. Segundo (Do Carmo,
2020; Carvalho, 2014) € necessario desenvolver pesquisas, a fim de identificar seu
patdgeno e estabelecer formas de tratamentos eficazes, visando nao sé o
tratamento, como também prevenir a evolugcdo do quadro, evitando a resisténcia
bacteriana devido ao tratamento excessivo.

Conclusodes
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Podemos concluir que o gel de carragena obteve melhor resultado, pois curou as
feridas em 14 dias, e o gel de espirulina com carragena também obteve um
resultado satisfatério no tratamento das feridas dos coelhos por Terapia
Fotodindmica. Assim, os sistemas mostraram efetividade consideravel.
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