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Resumo:

O Brasil é um dos maiores produtores téxteis do mundo chegando a um volume de
1,91 milhdes em 2020. Esse elevado indice contribui com o crescimento significativo
de residuos téxteis, tendo em vista que 0s mesmos nem sempre sao reutilizados da
forma correta, impactando negativamente a natureza. A partir desta problemética,
este trabalho teve como objetivo continuar a estudar o desenvolvimento de um
material sustentavel, e sua possibilidade de aplicacdo em produtos, através da
reutilizacdo de tecidos que sédo descartados pelas industrias téxteis e suas vertentes.
Para realizacdo dos experimentos, além dos tecidos, foi utilizado o pré-gelatinizado
de milho (pré-gel) por extrusdo e agua para formacdo de um aglutinante. Percebeu-
se que a relagéo dos tecidos de algodédo com o aglutinante age melhor do que com
sintéticos, no entanto, a possibilidade de utilizacdo de tecidos sintéticos variados
para formacdo de um sO material foi validado. Observou-se também que quanto
menor o tamanho dos tecidos, mais uniforme o material final, onde a relagcéo 5:1 de
agua x pré-gel apresenta-se como a mais ideal para formacdo do aglutinante.
Unindo estes topicos com a prensagem de 5 toneladas por 5 minutos e posterior
aguecimento a 80°C na estufa, superior a 4 horas, pode-se dizer que ha a
possibilidade de se adquirir um material potencialmente aplicavel na geracédo de
novos produtos ecoldgicos.

Introducao

Diversos estudos sobre o desenvolvimento de materiais sustentaveis vém surgindo,
devido ao crescente impacto que as indastrias tém causado para o planeta.
Problemas que variam desde uso de componentes toxicos causando a liberacdo de
varios poluentes na atmosfera, o alto consumo de &agua nas producbes, até a
destinacao incorreta dos residuos gerados pelos produtos. Isso expde um ciclo de
vida extremamente danoso, sendo a industria téxtil uma das mais impactantes para
sociedade (PATTI et al., 2020).
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O Brasil é o pais com a maior cadeia téxtil no Ocidente, onde sua linha de producdo
parte desde a plantacdo da matéria-prima, como o algoddo, passa para 0S
processos de fiacéo, tecelagem, confeccdes e vendas. O volume de producao téxtil
nacional chegou a 1,91 milhdes de toneladas no ano de 2020. Esse elevado indice
indica o crescente consumo e demanda acerca do material, gerando
consequentemente um nivel significativo de residuos téxteis no pais e no mundo
(ABIT, 2021; IMEI, 2021).

Tal problematica enfatiza a necessidade de propostas que busquem diminuir o
impacto causado pelos residuos no planeta, agregando um novo valor aos mesmos
através de alternativas sustentaveis. Porém, um dos grandes empecilhos que os
pesquisadores encontram em meio ao processo trata-se sobre a utilizacdo de um
agente ligante ecologicamente correto, necessario para formacdo de um material
verdadeiramente sustentavel.

Por esse motivo, o milho pré-gelatinizado € um dos agentes que vem se destacando.
Além de ser derivado do milho, produto altamente produzido, ele é atéxico e
biodegradavel, trata-se de um material facil de fabricar e passivel de ser utilizado em
diversos campos (AMARAWEERA et al.,, 2021). Para obter a “gelatinizagdo” do
material utilizando amido, € necessario empregar técnicas para destruir a estrutura
cristalina de seus granulos, o que pode ser feito por uma combinagcéo de energia
mecanica e energia térmica. Este processo envolve inchaco granular, fusdo
cristalina nativa e solubilizagdo molecular (JIANG et al., 2020). O material resultante
€ biodegradavel, se decompde totalmente em residuos atdoxicos e possui
propriedades que favorecem a homogeneizagao, portanto, sua aplicabilidade como
aglutinante.

Materiais e Métodos

Os residuos de tecido foram obtidos através de doacdes de uma industria de
confeccdo de Maringa (Moikana) e identificados através do teste de queima. O tipo
sintético tende a queimar e derreter enquanto encolhe, apresentando uma estética
de plastico por onde a chama percorre. Ja o tecido natural, queima rapidamente
como papel, apresentando uma chama amarela e ap0s a queima completa, gera
cinzas macias (PACIFIC FABRICS, 20227?). Apés identificacdo dos tecidos, eles
foram cortados em tamanhos distintos (1xlcm, 1x5cm, 4x4cm, 5x5cm, 7x7cm) e
armazenados até o momento de uso.

Para obtencédo do extrusado de milho moido, utilizou-se sémola de milho fornecida
pela Nutrimilho (Maringa, PR, Brasil), utilizando equipamento de rosca Unica IMBRA
RX50 (INBRAMAQ, Ribeirdo Preto, SP, Brasil) - 50 mm de diametro e 200 mm de
comprimento. A placa de matriz tinha dois orificios de 3 mm de diametro, e o0s
parametros de extrusdo foram 20 A de amperagem do motor, a taxa de alimentacao
de 12 g/s e uma velocidade de rosca de 90 rpm. Em seguida, os extrudados foram
moidos, e a fracdo de 60-80 da massa foi separada e posteriormente armazenada
em sacos de polipropileno até o uso. Esse componente misturado com agua na
proporcao de 1:5 (m/m), formam o agente aglutinante empregado no processo de
prensagem e formacao do material.
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Para preparacédo do material em si, os retalhos dos tecidos foram misturados com o
aglutinante nas proporcdes apresentadas pela Tabela 1, onde testou-se a mistura
manual e mecénica (liquidificador). Apés adicdo dos componentes, foi realizada a
mistura somente de forma manual para melhor adesdo até a obtencdo de uma
consisténcia adequada. Em seguida, a massa foi inserida em uma pec¢a metélica de
15 cm de diametro e prensada por uma prensa hidraulica de 5 toneladas, resultando
em uma pressado de 28,57 kg/cm? por 300 segundos. Os materiais foram entéo
deslocados até a estufa na temperatura de 80°C em um intervalo determinado de
horas apresentada no plano experimental. O plano experimental apresentado na
tabela 1 foi determinado com base em pré-testes realizados com 0s materiais e com
experiéncia de materiais desenvolvidos anteriormente no mesmo projeto.

Tabela 01 - Plano experimental do processo de producdo dos materiais

Tempo de
Teste | Classificagdo | Tamanho(cm) | Tecido(g) | Pré-gel(g) | Agua(m | secagem(h)
1)
T1 Algodéao 5x5 =35 15 100 3
T2 Algodéao X7 =40 8 35 4
T3 Sintético 5x5 =35 15 40 8
T4 Sintético 5x5 =25 8 25 4
T5 Sintético 4x4 =25 8 35 4
T6 Sintético 1x1 47 20 44 + 10 8
T7 Sintético < 1x1 58 100* 500* 1h30

*No experimento T7 foi utilizado 250g de aglutinante (mistura de 100g de pré-gel + 500ml de agua + 5g NaOH).
Resultados e Discussao

Os testes com tecido de algodéo (T1-T2) e o uso de tecidos menores que 1xlcm
(T7), demonstram um resultado mais satisfatorio com relacdo a homogeneizagéo do
aglutinante com a base (tecidos) através da capacidade de absor¢cdo mas com
interferéncia no tempo de secagem, exigindo um periodo maior para um resultado
satisfatério). A analise T3 permite concluir que o tempo de secagem do material,
afeta sua dureza, e ao se utilizar tecidos sintéticos com quantidade de aglutinante
menor que 20% (em relacdo a agua), torna-se muito seco, desuniforme e fragil.
Tecidos sintéticos como o poliéster, ndo possuem uma boa aceitacdo do aglutinante,
sua malha mais aberta ndo permite a aderéncia necessaria, sem possibilidade de
aplicabilidade projetual.

A adicdo de mais pré-gel e a mistura mecanica, através do liquidificador, foi um fator
gue impactou os experimentos de forma positiva. Permitiu a homogeneizacdo do
aglutinante, sem a formacéo de granulos como apresentado durante as misturas
manuais (T1-T5). A relacdo pré-gel x agua, realizada no T7, formou um aglutinante
de consisténcia mais viscosa, onde sua adesdo com uma quantidade menor de
tecido formou um material mais compacto, porém interferiu no tempo de secagem,
exigindo um periodo maior dentro da estufa para obtencdo de uma boa resisténcia.
A mistura de tecidos sintéticos distintos experimentada em T7, apresentou um bom
resultado, facilitando um possivel processo de fabricacdo em larga escala.
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Figura 01 — Aparéncia dos materiais.

Conclusoes

A proposta de se utilizar tecidos que seriam descartados pela industria téxtil para
elaboracdo de novos produtos, integra-se com a tendéncia crescente quanto a
sustentabilidade. O estudo realizado por este trabalho confirma as possibilidades do
desenvolvimento deste material com potencial aplicabilidade em projetos de
produtos. No entanto, € importante ressaltar a necessidade de analises mais
aprofundadas acerca das experimentacdes. Com o desenvolvimento de novas
tecnologias de fabricacdo e um estudo consistente acerca da proposta projetual,
serd possivel desenvolver um material aplicavel em revestimentos térmicos,
acusticos e até mesmo mobiliarios, difundindo um movimento consciente que
colabora com a integridade do planeta.
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