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Resumo:

A curuqueré-da-couve (Ascia monuste orseis) (Godart, 1819) (Lepidoptera:
Pieridae), é considerada uma das principais pragas de Brassicaceas na regiao
Neotropical, em especial para a cultura da couve (Brassica oleracea var. acephala).
Na busca pelo controle alternativo ao uso intensivo de produtos quimicos sintéticos
surgem o0s Oleos essenciais de espécies vegetais com potencial inseticida, em
especial a espécie nativa australiana Melaleuca alternifolia (Myrtales: Myrtaceae).
Com auxilio de um espectrofotdbmetro modelo Cary 630 FTIR e do software
MicroLab, foi possivel identificar residuos de 0Oleo essencial de M. alternifolia em
lagartas e fezes de A. monuste orseis. Doses seriadas de OEM (0,0; 5,0; 10,0 e 20,0
mg/mL) + Tween 80 (0,01%) foram preparadas e as lagartas expostas até 10 horas
ap6s a instalacdo dos bioensaios. Os resultados sugerem que a maxima
concentragdo do Oleo essencial ocorreu em média 27 horas apods a instalacdo dos
bioensaios e 12 horas para as fezes do inseto, apds este periodo as areas
reduziram de forma inversamente proporcional ao tempo.

Introducao

A curugueré-da-couve (Ascia monuste orseis) (Godart, 1819) (Lepidoptera:
Pieridae), é considerada uma das principais pragas de Brassicaceas na regiao
Neotropical, em especial para a cultura da couve (Brassica oleracea var. acephala).
Na busca pelo controle alternativo ao uso intensivo de produtos quimicos sintéticos
surgem o0s Oleos essenciais de espécies vegetais com potencial inseticida, em
especial a espécie nativa australiana Melaleuca alternifolia (Myrtales: Myrtaceae).
Sabe-se que o0s Oleos possuem natureza lipofilica e atuam comprometendo
processos metabolicos, fisioldgicos, bioquimicos e comportamental dos insetos
(TRIPATHI et al., 2009).

A guantificacéo e caracterizacao de 6leos essenciais pode ser realizada por meio de
técnicas analiticas espectrofotométricas, com destaque a técnica de Espectroscopia
de Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), devido a rapidez e facilidade
de preparacdo das amostras. O método supracitado sinaliza a presenca dos
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componentes presentes no 0leo essencial, e a intensidade do sinal € proporcional a
concentracdo do composto contida na amostra. O grande desafio quando se
trabalha com FTIR é a sobreposicdo das bandas dos compostos o que dificulta a
leitura e interpretacéo dos espectros (RODRIGUEZ et al., 2018).

Entretanto, até o0 momento ndo existem pesquisas que descrevam o uso do FTIR
para a identificacdo e quantificacdo de Oleo essencial de M. alternifolia (OEM) em
lagartas de A. monuste orseis. Dessa forma, o presente trabalho possui como
objetivo identificar picos de ocorréncia de doses seriadas de M. alternifolia em
lagartas e fezes de A. monuste orseis e determinar o residual do OEM no inseto.

Materiais e Métodos

Lagartas de quarto instar de A. monuste orseis foram obtidas de criacdo massal
mantida no Laboratorio de Entomologia Agricola da Universidade Estadual de
Maringa (UEM), campus regional de Umuarama — PR. Doses seriadas de OEM (0,0;
5,0; 10,0 e 20,0 mg/mL) + Tween 80 (0,01%) foram preparadas e as lagartas
expostas até 10 horas apds a instalagdo dos bioensaios. Foram mantidas 3
repeticbes por tratamento, sendo cada repeticdo constituida de 5 lagartas. Nos
intervalos de 10, 24, 36, 48 e 72 horas subamostras de lagartas e fezes foram
coletadas e transferidas para um ultra freezer a - 27 °C (x 2 °C).

As analises espectrométricas foram realizadas com o auxilio de um
espectrofotometro modelo Cary 630 FTIR e do software MicroLab, ambos da Agilent
Technologies®. Cada amostra foi avaliada individualmente e seus espectros
analisados considerando os fatores dose e tempo. Aplicando-se todas as
consideracdes e condi¢cdes de contorno, chega-se ao modelo experimental final
ajustado (equacdes 11, 12 e 13).
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Sendo:

t — Tempo Decorrido ApOs a Exposicdo das Lagartas a Folhas com Oleo Essencial
h);

E‘le — Dosagem de Oleo Essencial Empregado nas Folhas (mg - mi™1);

(Cfez Ciay) — Valores de Area de Pico do FTIR em um tempo (t) e com Dosagem de

Oleo Essencial (Cy,;) para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;
(Crex, clpa*) — Valores Maximos Observados de Area de Pico de FTIR para a
Dosagem (Cr,,;) para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;

(kfez, klag) — Constante de Modelagem Exponencial em Relagdo ao Tempo (h™1)

para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;
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t/¢#1%9 _ Tempo onde o Valor Maximo de Area do FTIR (criex, cliax) é observado

para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;
(crex, clpax , — Valores Iniciais Maximos Observados de Area de Pico de FTIR para

a Dosagem (Cy,;) para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;
(k’fez, k’,ag) — Constante de Modelagem Exponencial em Relacdo a Dosagem
(ml-mg™1) para as fezes e para o corpo da lagarta, respectivamente;

Resultados e Discussao

Na Figura 1 é apresentado as areas das bandas obtidas por FTIR referentes ao
OEM em lagartas de A. monuste orseis nos comprimentos de onda entre 2700 —
3100 cm™ (A) e 3200 e 3600 cm™ (B). A Figura 1-A representa a regido indicativa de
hidrocarbonetos alifaticos ciclicos, sem presenca de anel benzeno em sua estrutura
e grupamentos metil (-CH3), nos comprimentos de ondas entre 2975 e 2950 cm™ e
2885 e 2865 cm™ e metileno (-CH2) entre 2940 e 2915 cm™ e 2870 e 2840 cm™,
caracteristicos dos compostos majoritarios do OEM (y-Terpineno, 1,8-Cineol, p-
Cymeno e a-Pineno) (LARKIN, 2017). A Figura 1-B, por sua vez, indica a presenca
de hidroxilas (-OH), presente nos dois principais constituintes do OEM Terpinen-4-ol
e a-Terpineol (NANDIYANTO et al., 2019).
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Figura 1 — Areas dos picos FTIR nos intervalos de 2700 — 3100 cm™ (A) e 3200 — 3600 cm™ (B) de
Oleo essencial de M. alternifolia presente em lagartas de A. monuste orseis de acordo com o tempo.

Observa-se que a maxima concentragdo do OEM ocorreu em média 27 horas apoés a
instalacdo dos bioensaios, o que significa dizer que apos a exposicdo do inseto ao
Oleo essencial por 10 horas houve aumento da concentracdo de OEM em seu
interior até completar 17 horas, possivelmente devido a persisténcia do alimento
tratado dentro do sistema digestivo do inseto. Apds este periodo o teor de 6leo
apresentou padréo de queda com tendéncia a zero a medida que o tempo avancava.
Na Figura 2 € possivel observar que as éareas das bandas referentes aos
comprimentos de ondas entre 2700 e 3100 cm™ (A) e 3200 e 3600 cm™ (B), quanto
a presenca de OEM em fezes de A. monuste orseis, responderam de forma
proporcional a dose de M. alternifolia utilizada. Além disso, nota-se que a maxima
concentracdo de 6leo esséncia ocorreu 12 horas ap0s a instalacdo do experimento.
Destaca-se que devido a exposicdo do inseto as doses do Oleo essencial ter
ocorrido até as 10 horas, 2 horas ap0s esse tempo o alimento retido no trato
digestivo do inseto ainda possuia grandes concentracfes do Oleo e, por isso, €
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compreensivel que a maior concentracdo do OEM tenha sido préxima do periodo de
exposicao.

. . e
. p-valor: 0,1709

p-valor: 0,1634

B Smgml1Exp
Ao 10mg.ml-1Exp
® 20 mg.ml-1Exp

5 mg.ml-1 Mod

10 mg.ml-1 Mod

20 mg.ml-1 Mod

]
- A

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60

Tempo de exposi¢do (horas)

Figura 2 - Areaé do's" ‘biC(v)vs FTIR nos intervalos de 2700 — 3100 cm™ (A) e 3200 — 3600 cm™ (B) de
oleo essencial de M. alternifolia presente em fezes de A. monuste orseis de acordo com o tempo.

Conclusoes

O uso da técnica de espectroscopia por FTIR se mostrou eficiente na identificacao e
determinacao da persisténcia de doses seriadas do 6leo essencial de M. alternifolia
em lagartas de A. monuste orseis.
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