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Resumo:

O Ecossistema Manna tem realizado pesquisa, desenvolvimento e inovacdo em
temas tais como a Internet dos Drones (loD). O termo em inglés para a abreviatura
de Drone é Dynamic Remotely Operated Navigation Equipment. Estes equipamentos
podem ser usados em diferentes aplicacbes e entre elas estdo as entregas com
drone, tais como noticiado por empresas como Amazon e outras. As entregas
usando drones podem incluir o delivery de medicamentos, érgéos, bolsas de sangue
e outros itens relacionados com o atendimento a pessoas em situacdes de risco, em
isolamento, em areas de desastres ou hostis, melhor idade etc. Este projeto lida com
este desafio: estudar a loD e propor uma solucdo aplicada a saude como prova de
conceito. O protoétipo proposto é um sistema de entrega de medicamentos chamado
de GQyra (passaro em Tupi Guarani) projetado com uma caixa instrumentada por
sistema eletromecéanico. Vérias versbes do hardware foram desenvolvidas
considerando superar os desafios relacionados com as dimensdes da caixa, o
esquema de trava, e 0 acoplamento no drone. Os resultados mostram o potencial
desta solugdo e sugerem novas versdes utilizando material térmico, sensores de
temperatura e duplicacdo do compartimento, de modo que um mesmo drone atenda
mais entregas por viagem.

Introducéo

O desenvolvimento tecnolégico de cidades pode ser favorecido pela utilizacdo de
drones, uma vez que eles oferecem recursos Unicos e necessarios para o0
aperfeicoamento de logistica de entregas, sendo elemento importante para
empresas, governos, prestadores de servico e cidaddos (ALKOUZ; SHAHZAAD;
BOUGUETTAYA, 2022). Além disso, observa-se um grande crescimento em
pesquisa em tecnologias para o0 uso de drones em entregas, testes e
desenvolvimento de patentes, conforme o exemplo de empresas como Amazon,
B2W, Rappi, Ifood, e outras, como cita Barbosa (2022) e é evidenciado por
Aurambout, Gkoumas e Ciuffo (2019). Adquirir conhecimento e dominar a tecnologia
de loD é de relevante importancia para o surgimento de solu¢gbes inovadoras de
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entrega usando drones. Atrelado a isso, drones tem potencial para prover servigos
gue ampliem a manutencéo da vida e a reducéo do sofrimento das pessoas, quando
usados em aplicacdes do setor da saude (SILVA; PINTO; BELLAN, 2021). No
contexto deste trabalho, um sistema de entrega estd sendo desenvolvido
considerando o transporte por drone de medicamentos, vacinas e pequenos
equipamentos. Este sistema tem potencial para ser usado em solucfes de entrega
rapida, eficiente e segura para populagdes de risco, melhor idade, pessoas em areas
de acidentes e desastres. A primeira fase do Manna.Glyra propds o
desenvolvimento de uma caixa de armazenamento em MDF conectada a um
sistema de controle eletromecéanico para o transporte de medicamento por drones.

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento da caixa a ser acomplada no drone do protétipo
Manna.Gayré utilizou-se os seguintes materiais:

Caixa em MDF;

Placa de prototipagem eletrénica Arduino Mega ADK;

Médulo relé 5V HW-482;

Modulo regulador de tenséo step up MT3608;

Pilha alcalina 9V 6LR61;

Bateria Li-lon recarregavel 18650 3,7V 3800mAh;

Mini fechadura solenoide eletrénica 12V,

Chave téctil push botton;

Fio jumper;

Mini protoboard;

Multimetro;

Ferragens.

Organizou-se o trabalho em quatro etapas, a saber: pesquisa bibliogréafica e ideacéao,
selecdo de materiais e prototipacdo em software, montagem e, por fim, testes.
Utilizou-se de ferramentas online para realizacdo de pesquisa em artigos
académicos, como Google Académico e SciELO. Além disso, foi utilizada a
plataforma de design grafico online Canva, para esquematizacdo das ideias do
projeto. Também foi utilizado o software de modelagem 3D SolidWorks.

Inicialmente, realizou-se pesquisas em artigos académicos sobre temas como
Internet dos Drones, uso de drones em sistemas de entrega, emprego de drones em
areas de saude e outros. Apos, realizou-se a fase de ideacdo do projeto e analisou-
se 0 datasheet de componentes eletrénicos e exemplos de aplicacdo. Apds, definiu-
se 0s materiais e funcionamento do sistema, sendo uma caixa com abertura inferior
controlada por trava eletrbnica. A selecdo de materiais e 0 esquemético do circuito
estdo na Figura 1. A modelagem 3D no software SolidWorks esta na Figura 2 e a
caixa do protétipo esta na Figura 3.
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Figura 1 — Esquematico do circuito de controle feito na plataforma online Canva.

Modelou-se uma caixa no software SolidWorks para impressdo 3D. Porém, pelo
tempo da impresséo, optou-se pelo uso de caixa em MDF. Foram usadas caixas de
15x15x15cm com tampa sélida e 12x12x12cm com tampa vazada (Figura 3).

Figura 2 — Modelagem 3D no software SolidWorks.

Figura 3 — Caixa em MDF com tampa vazada.

Resultados e Discussao

Para a primeira montagem, com a caixa em MDF de 15x15x15cm, o sistema nao
funcionou como o esperado, pois 0 peso da tampa da caixa de MDF ultrapassou o
limite de forca de 5N que a mini trava solenoide € capaz de atuar para recuar o
embolo. Apos reducdo das dimensfes da caixa, a trava solenoide funcionou de
forma satisfatéria. O peso final do prototipo foi de 5709, carga toleravel para drones
de médio porte realizar voos. O funcionamento do sistema foi eficiente para
medicamentos com até 30g, como pomadas e comprimidos. No entanto, notou-se
gue para cargas maiores o atuador solenoide ndo recua, mostrando ser necessario o
uso de uma trava solenoide mais forte. Os testes do sistema acoplado ao drone
serdo realizados assim que o sistema de acionamento remoto, desenvolvido com
ESP32 fiqgue pronto. Importante observar que o mecanismo ndo pode ocultar o
sensor de decolagem e pouso do drone.
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O desenvolvimento do prototipo permitiu 0 surgimento de novas propostas, entre
elas, usar uma trava elétrica mais forte para suportar medicamentos mais pesados.
Os trabalhos futuros também incluem a pesquisa por materiais mais leves e
isolantes térmicos, para o transporte de medicamentos sensiveis a temperaturas.
Também € necessario o emprego de sensores, como temperatura e umidade,
garantindo a qualidade do produto a ser entregue. Além disso, € necessario que seja
empregado o controle de forma remota, por conexdao em nuvem. O Manna.GQyra.
tem potencial para ser aplicado na entrega de medicamentos e representa uma
transferéncia de tecnologia muito interessante para a sociedade.
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