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Resumo:

O Ecossistema Manna faz pesquisa, desenvolvimento, extensdo e inovagéo
considerando a transferéncia de tecnologia e o auxilio a sociedade em seus
desafios. Um dos projetos € o Manna.Safety, um ambiente que vem sendo
desenvolvido com objetivo de auxiliar na seguranca publica. No escopo deste projeto
de iniciacao cientifica, o Manna.Safety propde o uso de drones nas ac¢des de regaste
de vitimas de afogamento. Morte por afogamento esta entre as trés principais
causas de morte acidental no mundo segundo a ONU. A tecnologia deve contribuir
para evitar ou minimizar a quantidade de vitimas que se encontram em situacdo de
afogamento, onde cada minuto € crucial para a sobrevivéncia. O uso dos drones
pode ser uma forma rapida de socorro as vitimas de afogamento, sendo capaz de
lancar boias que servirdo de auxilio até a chegada do resgate. Em versdes futuras,
o Manna.Safety sera formado por uma rede de drones, a Internet dos Drones (loD),
onde os dispositivos cooperam e colaboram com sistemas Vvigilancia e
monitoramento com objetivo de alertar banhistas em situacdo de perigo, alertar a
equipe de guarda-vidas sobre possiveis situacdes de afogamentos, entre outras
tarefas. O presente projeto visa impulsionar o uso da Internet dos Drones em
solugdes propostas para situagdes criticas, tais como o salvamento de vitimas de
afogamento. Para tanto, no contexto deste trabalho, foi projetado um protétipo que
torna possivel o acoplamento de boias ao corpo do drone vigilante, e 0 seu
acionamento é feito a partir de um dispositivo remoto.

Introducéo

Os VANT - Veiculo Aéreo Nao Tripulado, ou drones (Dynamic Remotely Operated
Navigation Equipment) sdo robds aéreos impulsionados por hélices, que podem ser
operados a distancia ou por uma Inteligéncia Artificial (Ramos, G. S.). Recentemente
tais veiculos estdo sendo utilizados em véarias areas do dia-a-dia, e também
assumindo papéis em missdes de servico publico, incluindo salvamento, servigcos
humanitarios e auxilio em desastres. (Young, L. A.)
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O Ecossistema Manna tem realizado pesquisas sob o tema Internet dos Drones
(loD) e proposto o desenvolvimento de solu¢des para a seguranca publica usando
esta tecnologia. Esta iniciativa é conhecida como Manna.Safety. No contexto deste
trabalho, um proto6tipo usando drones para auxiliar no salvamento de pessoas em
situacdo de afogamento foi projetado. Ele é parte dos estudos que estdo sendo
realizados no ecossistema Manna a fim de propor solu¢cdes para um problema de
seguranca publica que esté entre as 03 principais causas de morte no mundo (ONU
News). A maior dificuldade no salvamento costeiro é perceber o afogamento antes
da imersdo da vitima, para assim rapidamente prestar auxilio, com boias e chegar
ao local em tempo para o resgate. A sobrevivéncia a um afogamento depende do
local do incidente, da rapidez em que a pessoa é retirada da agua e de quéo
prontamente sao realizados 0s primeiros socorros tais como a reanimacao.

O resgate a vitimas de afogamento realizado com tempo inferior a 10 minutos de
submersdo tem grandes chances de sucesso na ressuscitacdo (CPT), mas o
afogamento findado antes desse tempo leva a parada.

Levando em consideracao essa problematica, o uso de drones tem potencial para se
tornar uma forma rapida de socorro as vitimas nesse primeiro momento tdo crucial
para a sobrevivéncia. Levando boias que podem ser lancadas para as vitimas, os
drones podem ajudar a vitima a se manter consciente até a chegada do resgate.

Materiais e Métodos

A fim de idealizar um protétipo aplicavel para auxiliar no salvamento de vitimas de
afogamento, o presente projeto foi organizado em duas etapas: (1) a aquisicao de
conhecimentos em Internet dos Drones e VANT, em especial os drones comerciais
existentes, bem como o estudo relacionado com afogamentos. (2) Desenvolvimento
do projeto do protétipo e suas particularidades.

Drone salva - vidas Drone salva - vidas

com boia acoplada com boia desacoplada

comando via internet

—

o Q) A
C

n
AR
.

d&UEMW RQcnpq ki PARANA
rA o€ 1A

O
Conseho Necions! de Desemoivimento Apolo oo Clentifico CIENCIA, TECNOLOG
Cantfco e Teenokdgico @ Tecnolégico do Parand £ ENSING SUPERIOR




~UEM="

31° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica 31° EAIC 10 e Tl de novembro de

11° Encontro Anual de Iniciagao Cientifica Junior T1° EAIGr 2022
&

[ %)

Resultados e Discussao

Inicialmente, dado o contexto sobre o tema para o desenvolvimento do protétipo em
guestao, foi idealizado um acessorio acoplavel a drones de baixa carga. Com esse
acessorio é possivel prender uma pequena boia ao drone, e com o auxilio de uma
corda amarra-la em um dispositivo de desacoplamento localizado na parte inferior do
drone, como mostrado na figura 1.

Devido a complexidade de todo sistema e levando em consideracdo a dificuldade
em se adquirir drones pelo sistema de compras do estado do Parana, para a
primeira versdo do projeto foi escolhido um proto6tipo acoplavel para boias pequenas
e drones de baixa carga.

Uma das principais partes que compde o sistema € 0 mecanismo de
desacoplamento da boia, que dependendo do sinal enviado por radio frequéncia
(RF) realizard ou ndo a abertura para o langcamento da boia. Para realizar o
mecanismo nesta versao € utilizado um servo motor com logica booleana,
configurado em ON com giro completo de 180°. A fim de garantir o equilibrio do
drone no ar, sera necessario um contrapeso de mesma massa ao lado do servo
motor. Para realizar a comunicacao entre o drone e o dispositivo que enviara o sinal,
foi definido inicialmente um mddulo de comunicacdo RF. A placa de controle, assim
como o médulo de comunicagéo ficardo localizados dentro da caixa na face superior
do drone. No projeto desta versao, todo mecanismo é fixado no drone por meio de
uma fita velcro, garantindo assim a praticidade e versatilidade do prot6tipo.

Pode-se observar a idealizacdo do funcionamento da primeira versdo do mecanismo
de liberagéo da boia na Figura 2.
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Figura 2 — llustragdo do funcionamento do prototipo de drone para auxiliar de salva-vidas
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Para a construcdo do prototipo foi elaborada uma lista dos materiais necessarios
para sua montagem, entre eles: 01 drone de baixa carga, 01 arduino nano, 01
Moédulo RF Transmissor + Receptor 433MHz AM, 01 Bateria LiPo 7,4V 2200mAh
30C, 01 servo motor, fita de velcro, boia de piscina. As dificuldades relacionadas
com a aquisicao dos materiais pelo sistema de compras do estado do Parana foram
os principais desafios para a implementacao deste projeto. No desenvolvimento das
proximas versdes do Manna.Safety, outras funcionalidades serdo desenvolvidas
usando visdo computacional, inteligéncia artificial e os conceitos de Internet dos
Drones.

Conclusoes

Este projeto foi desenvolvido como prova de conceito dos resultados de pesquisa
sob os temas Internet dos Drones e VANTs. O trabalho foi desenvolvido no Grupo
de loD do Ecossistema Manna, o que permitiu contribuir com o projeto Manna.Safety
que explora solucdes para os problemas de seguranca publica. O prototipo possui
um sistema adaptavel, o que traz um resultado promissor por ser acoplavel a
diversos formatos de drone. Para realizar a comunicagéo com o controle remoto, foi
escolhido o médulo de radio frequéncia ao invés de outros meios por conta da
viabilidade e performance. O protétipo atendeu as expectativas do inicio do projeto,
trazendo conhecimento e consolidando o entendimento da pesquisa.

Para trabalho futuros, o protétipo devera passar por testes em ambientes externos e
incluir algoritmos e mecanismos para funcionamento semiautomatico ou totalmente
autbnomo.
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