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Resumo:

O Brasil € um dos maiores produtores de mandioca, o0 que por vez acaba gerando
uma grande quantidade de residuos pelas industrias, um dos residuos solidos
produzidos é o bagaco de mandioca, que provém do processamento da fécula. A
fermentacdo em estado solido (FES) vem sendo amplamente utilizada com o intuito
de agregar valor a residuos que sao gerados pela a industria, com isso a otimizacao
desse processo vem sendo estudada cada vez mais. Devido a isso esse trabalho
tem como objetivo otimizar a produ¢cdo de compostos fendlicos livres através de
fermentacdo em estado sélido com o microrganismo Rhizopus oryzae empregando
bagaco de mandioca como substrato. Para os compostos fendlicos os melhores
resultados foram encontrados nos ensaios com maiores valores de umidade inicial e
solucdo nutriente, porém a atividade antioxidante especifica encontrada foi
relativamente baixa para todos os ensaios, o que pode estar associado ao perfil dos
compostos presentes no extrato.

Introducao

O Brasil esta entre um dos maiores produtores de mandioca do mundo, ocasionando
o0 acumulo de uma grande quantidade de residuos agroindustriais, como exemplo o
bagaco de mandioca, que possui potencial para a utilizagdo na fermentagdo em
estado sélido (MORALES, 2016).

O cultivo em estado solido de residuos agroindustriais vem se mostrando uma
estratégia promissora para a valoracdo dos mesmos. Varios microrganismos podem
ser utilizados em bioprocessos, porém a selecdo destes dependerd de suas
caracteristicas fisiologicas. Além disso, para 0 uso de algum microrganismo deve-se
considerar o fato desses pertencerem ao grupo GRAS (Generally Recognized as
Safe) e serem aceitos pelo FDA (Food and Drug Administration) (KUPSKI et al.,
2015). Este processo tem sido uma alternativa para a produgdo e aumento dos
compostos fendlicos desses residuos (MORALES, 2016). Segundo Soares (2002),
eles possuem atividade antioxidante devido a sua estrutura quimica e capacidade
redutora.

~SUEM=" @cnPy ikt
e

O
Conseino Necional de Desenvolvimento Apolo a0 Clontifico
Clontitco o Tecnokdgico « Tecnolégico do Porond.




~UEM="
31° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica 31° EAIC 10 e 11 de novembro de
11° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica Junior T1° EAIGr 2022

o0

Devido a isso esse trabalho tem como objetivo otimizar a producdo de compostos
fendlicos livres através de fermentacdo em estado soOlido com o microrganismo
Rhizopus oryzae empregando bagaco de mandioca como substrato.

Materiais e Métodos

Os residuos de baga¢co de mandioca, utilizados como substrato, foram obtidos na
empresa Amifec (Maria Helena, Parana), secos em estufa a 65°C por 6 horas e
padronizados para granulometria <0,5mm. A fermentacdo foi realizada em
biorreatores do tipo bandeja. ApoOs esterilizacdo do meio, o0 substrato foi
suplementado com solucdo nutriente (KH,PO4 2 g L™, MgSO4 1 g L' e CO(NH>),
1,8 g L 1) e inoculado o microrganismo Rhizopus oryzae CCT 7560, ajustando-se a
umidade inicial do sistema (KUPSKI et al.,, 2015). A otimizacdo foi conduzida
durante 48 h a 30 °C e foram avaliadas, através de planejamento experimental, as
seguintes variaveis independentes: umidade inicial do meio fermentativo e
proporcdo de solucdo nutriente; tendo como variavel resposta o conteudo de
compostos fendlicos livres.

Os compostos fendlicos livres foram extraidos de acordo com Souza et al. (2009)
utilizando metanol como solvente extrator. A atividade antioxidante dos extratos foi
determinada pela capacidade de captura do radical catibnico ABTSe+ e o0s
resultados foram expressos como %inibicao e % inibi¢cdo especifica.

Resultados e Discussao

O processo de fermentacdo em estado solido vem se destacando pela a capacidade
de aproveitar residuos agroindustriais baratos para a obtencdo de compostos
bioativos, agregando, portanto, valor a subprodutos (MORALES, 2016). Na Tabela 1
estdo apresentados os resultados do estudo da producdo de compostos fendlicos
livres.

Tabela 1- Conteudo de compostos fendlicos e inibicdo no bagaco de mandioca
fermentada.

Compostos % Inibicao
Ensaios ~omp % de inibicao especifica
fendlicos (19/gp.s) (%/ug de fenol)

NF 86,60 2,70 0,05
01 162,50 3,80 0,05
02 109,30 4,40 0,19
03 71,80 0,90 0,29
04 1627,80 5,80 0,65
05 518,20 1,50 0,35
06 946,40 2,40 0,38
07 40,40 1,50 0,04
08 803,40 -0,60 -0,87
09 482,60 1,50 0,19

10 566,30 -2,10 -0,27
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NF- ndo fermentado. b.s- base seca. 01- 40%umidade inicial e 30% solu¢é@o nutriente. 02- 60% umidade inicial e 30% solucéo
nutriente. 03- 40% umidade inicial e 60% solu¢&o nutriente. 04- 60% umidade inicial e 60% solugéo nutriente. 05- 50% umidade
inicial e 23,9% solugéo nutriente. 06- 50% umidade inicial e 66,2% solucado nutriente. 07- 35,9%umidade inicial e 30% solug&o

nutriente. 08- 64,1%umidade inicial e 45% solucéo nutriente. 09 e 10- 50%umidade inicial e 45% solug&o nutriente.

As variaveis umidade e solugcdo nutriente obtiveram efeitos positivos, ou seja, um
aumento do teor de compostos fendlicos com o aumento dos niveis de ambas
varidveis. Dentre as varidveis destaca-se a umidade, em que um aumento do nivel -
1 para +1 causa um aumento de 892,7 ug/g nos fendis.

Através da ANOVA observou-se que o0 modelo gerado é preditivo
(Fcalculado>Ftabelado) e significativo (R=0,86), sendo possivel gerar a superficie de
resposta (Figura 1), onde observa-se que a regido de 6timo para producdo de
compostos fendlicos situa-se nos limites superiores de umidade e solucao nutriente.

141

1,00

0,00

Solugéo nutriente

-1,41 -1,00 0,00 1,00 141

Umidade inicial

Figura 1- Superficie de resposta para o planejamento experimental 2°.

Os compostos fendlicos dispdem de propriedade antioxidante devido a constituicao
guimica deles (SOARES, 2002), desse modo foi verificado se a fermentacdo pode
melhorar a atividade biologica avaliando a agéo antioxidante dos extratos utilizando
0 método de ABTS.

O percentual de inibicdo especifica foi calculado, pois conforme observado na
Tabela 1, a concentracdo dos compostos fendlicos foi diferente, sendo assim para
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ser possivel uma melhor comparacédo dos resultados dividiu-se o % de inibicdo pelo
conteudo de fenol presente no extrato.

Pode-se perceber que o melhor porcentual de inibicdo foi encontrado nos ensaios 01
e 07 (0,05 e 0,04 %/ug de fenol, respectivamente). No restante dos ensaios a
capacidade de inibicdo do radical foi minima se comparado com a amostra do NF.
Além disso ainda teve ensaios 08 e 10 (-0,866 e -0,272 %/ug de fenol) com o
percentual de inibicdo negativos, ou seja, ao invés de possuirem compostos
antioxidantes foi encontrado compostos pré-oxidantes nessas amostras. De acordo
com Stodolak et al.,, (2016) a atividade antioxidante vem em grande parte dos
compostos fenolicos, porém alguns desses compostos nao possui atividade
antioxidante.

Conclusodes

Os resultados desse estudo mostram que a otimizagdo do processo de fermentacéo
em estado soOlido de modo geral ocasionou um aumento na concentracdo de
compostos fendlicos do bagago de mandioca, obtendo-se um melhor resultado
utilizando a umidade inicial de 60% e a concentracdo de solucdo nutriente de 60%,
tendo um aumento de 18,7 vezes quando comparado ao NF, porém a atividade
antioxidante obtida pelo método ABTS ndao foi significativa, podendo ser justificado
pelo método utilizado ou pelos compostos fendlicos encontrados.
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