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Resumo:

Uma sociedade inovadora € feita por cidaddos inovadores e a educacéo
desses cidaddos deve seguir esse conceito. O Ecossistema Manna considera
importante desenvolver novas formas de ensino-aprendizagem que considerem o
uso da tecnologia aliado ao desenvolvimento de inteligéncia social, chamada de
softskills na proposicdo de micro-ecossistemas de inovacdo em educacédo. Este
projeto lida com este desafio: catalisar o uso da tecnologia para inovar em
educacgédo. O objetivo é criar um ambiente onde o estudante é o protagonista. Para
isso, este trabalho utilizou o conceito de Kit Delivery de Tecnologia (KDT) para
introduzir os conceitos de eletrénica. Os KDTs sdo maletas enviadas para as
escolas de Educacédo Basica ou para as casas dos estudantes transformando o
ambiente em micro ecossistemas makers. Isto € inovagdo em educacdo. O KDT
escolhido para este trabalho foi o MannaVolt e a estratégia de uso foi desenvolvida a
partir dos estudos sobre STEAM, Educacéo 5.0, metodologias ativas, cultura maker,
softskills e hardskills. Dois micro ecossistemas de inovacgao foram ofertados em 02
escolas publicas de 02 cidades com a participacdo de 11 alunos e o outro micro
ecossistema utilizando o Manna Volt foi implementado durante o evento do Manna
BootCampo, que contou com a presenca de 120 alunos.

Introducgao

A metodologia tradicional de ensino € a mais comum nos dias atuais e nao
apresenta inovacfes. Segundo Lovato (2018), nessa abordagem o professor € o
grande responsavel por produzir conhecimento e o aluno se coloca apenas como
receptor. Levando em conta o poder de transformacdo da educacdo, conforme
Santos (2019), o modelo de ensino deveria ser inovador e acompanhar o crescente
desenvolvimento da tecnologia, e também da sociedade. Uma sociedade que faz
bom uso da tecnologia e que promove o0 bem-estar de seus cidaddos é uma
sociedade 5.0.

Foi no Japé&o que surgiu o conceito de sociedade 5.0, que alia a qualidade de
vida com a tecnologia. Uma sociedade 5.0 requer uma Educacédo 5.0, com foco na
inclusdo digital, no conhecimento técnico e também no desenvolvimento da
conhecida softskills. Esse conceito representa as competéncias socioemocionais,
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capacidades de comunicacdo, capacidade de resolucdo de problemas,
gerenciamento de emocdes, trabalho em equipe, empatia, ética, entre outras, e
capacitam o individuo a usar tecnologia de forma saudéavel, criando solucdes de
problemas em prol de toda a sociedade.

Segundo Moran (2018), a Educacao 5.0 propbe que o0 estudante seja o
protagonista de sua aprendizagem e que o professor assume o0 papel de mediador
do conhecimento. As metodologias ativas de ensino estdo alinhadas a Educagéo 5.0
jda que ddo ao aluno os conhecimentos técnicos necessarios, desenvolve suas
competéncias socioemocionais e o faz como centro do ensino, como discutido por
Mitre (2008).

Deve-se entender que as metodologias ativas ndo sao imutaveis. Elas podem
ser moldadas conforme a necessidade do estudante. Segundo Felcher (2021) deve
acontecer uma personificacdo da aprendizagem para descobrir as motivagdes dos
estudantes e assim, as metodologias ativas de ensino, unidas a tecnologia, vao além
do conhecimento cognitivo, contribuindo, também, com a formacdo de suas
competéncias socioemocionais.

Neste trabalho, o desafio € propor um micro ecossistema de inovacdo em
educacédo a partir do uso dos Manna KDTs. Considerando o ensino-aprendizagem
de eletronica, o KDT escolhido foi o Manna Volt.

Materiais e Métodos

Na criacdo do ecossistema de inovagdo em educacgdao, foi considerado o uso
de metodologias ativas e o uso do Manna Volt, uma maleta maker do Ecossistema
Manna. Este Manna.MI foi desenvolvido a partir de uma estratégia de ensino tendo
como base a aprendizagem baseada em projetos e principalmente o conceito de
sala de aula invertida.

O ambiente do Manna Volt conta com um manual de utilizacao, videoaulas do
conteudo, kit de ensino contendo pecas impressas em impressora 3D soldadas a
componentes eletrénicos, uma fonte de energia e um multimetro. Os materiais e
componentes contidos no kit s&o: Uma base de suporte para as pecas; um LED; um
potenciémetro; um conector de cinco ligacdes; dois conectores de 4 ligacdes; dois
conectores de trés ligacOes; trés conectores de duas ligagdes; cinco conectores de
apenas uma ligacao; dois resistores de 400 ; trés resistores de 1k £2; dois resistores
de 220 2; dois resistores de 100k £2; um resistor de 820 2; um multimetro digital e
uma fonte de energia.

As videoaulas contidas no curso tém duracdo em torno de trés minutos, estédo
contidas em uma playlist no YouTube no canal do Manna Team, todo conteudo das
aulas gravadas é baseado no manual do Manna Volt que é organizado em 11
capitulos, sendo eles: Introducdo, Cargas elétricas, Campo elétrico, Corrente
elétrica, Componentes, Circuitos elétricos, Multimetro, Poténcia, Energia elétrica,
Curiosidades e Gabarito. Apés a aula de ambientacdo os alunos iniciam, em casa,
0s estudos dos conceitos. Para o Manna.Ml, a metodologia definida de sala invertida
propde que o estudante ou professor, receba a maleta maker em casa ou na escola
e assim, tenha um estimulo a sua genialidade a partir do ambiente maker em casa.
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A partir deste momento, o estudante passa a assistir as videoaulas e também
aprende o conteldo a partir da leitura do manual.

manna.:i

Maleta maker

¢ Ubiquidade é isso
Maker é isso

Figura 1 — Aplicacao do Kit delivery de tecnologia Manna Volt.

Apéds estudados os conceitos os alunos tém uma mentoria e sdo atendidos
presencialmente ou online. Isso populariza o uso do Manna Volt, permitindo que o
cidadao de qualquer parte do Brasil possa participar do Micro.Mi. Durante a mentoria
sdo tiradas duvidas, realizada a revisdo de conceitos, tantos do manual quanto
conceitos matematicos. Ademais, a mentoria também prevé a correcao de exercicios
gue estdo na apostila. O momento mais esperado € a pratica de montagem dos
circuitos usando a maleta Manna Volt. No fim do encontro a mentora indica novas
aulas a serem assistidas pelos alunos. As aulas acontecem geralmente no periodo
de quatro semanas, com dois encontros semanais de uma hora de duragéo. Entre
preparacado do material e aulas, o curso tem um total de 18 horas. A primeira aula do
curso € chamada de ambientacdo, tem como objetivo a apresentacdo e explicacédo
do funcionamento do mesmo, neste encontro os alunos também respondem um
guestionario com 13 questdes para que se possa estabelecer o nivel dos
conhecimentos no inicio do curso. Ao final, o questionario é reaplicado para se
avaliar o aprendizado.

Resultados e Discussao

O objetivo das aplicagbes € criar um ambiente de inovagdo em educagéo na
area das engenharias com foco na introducdo dos conceitos de eletronica. Este
ambiente catalisa varias oportunidades e coloca o estudante como protagonista do
aprendizado. A pandemia foi o grande desafio e a grande oportunidade desse
projeto.

A experiéncia dos KTD foi relevante para que as atividades extraclasse chegassem
até os estudantes e impulsionasse o espirito maker em casa. Ao invés de um maker,
0 Manna passou a ter varios microambientes.

Desenvolver um ambiente de inovagcdo em educacdo que conecte
corretamente todos os atores e que estimule a formacédo empreendedora nédo é uma
tarefa trivial. Com o isolamento social devido a pandemia, houve muito aprendizado
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e experiéncia. Observou-se que os alunos realizavam poucas perguntas sobre o
assunto nas mentorias online, necessitando entdo de uma maior revisdo sobre o
conteudo. Realizou-se aplicagdo desse kit educacional em quatro diferentes turmas,
trés delas foram do Colégio Itacelina Bittencourt de Cianorte-PR e a ultima aplicacéo
aconteceu na sala de altas habilidades no Instituto de Educacéo Estadual de
Maringa. Em todos os casos, o0s alunos receberam a maleta do Manna Volt.

O Manna.MI também foi apresentado no evento Manna BootCampo realizado
dentro do Parque de Exposi¢cdes de Maringa durante a Expoinga. Neste evento
estiveram presentes 120 alunos de diversas escolas de ensino publico da cidade de
Maringa e também de Cianorte.

Conclusoes

Ha uma importante e intensa aproximacdo das Universidades e Escolas
participantes do Manna e grandes oportunidades nas parcerias que Sao
estabelecidas com empresa, startups, ambientes de inovagao, governos, etc. Esse
relacionamento € plural porque permite alcancar varias escolas de diferentes regides
do pais levando experiéncias de inovacdo em educacdo. O Manna.Ml é um micro
ecossistema ainda em construcdo e que pode fazer uso de outros Manna.KDTs
além do Manna Volt, contribuindo com o surgimento de micro ecossistemas de
inovacao.
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