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Resumo

O género Copaifera pertence a familia Leguminosae, subfamilia Caesalpinoideae e
compreende diversas espécies de elevado valor econdmico e ecologico. A Oleo-
resina chamado de “Oleo de copaiba” é constituido por compostos volateis e
resinosos, sendo amplamente utilizado na medicina popular como antisséptico,
antitumoral, anti-inflamatério, bactericida, no tratamento das vias respiratérias e
como cicatrizante. Neste projeto a caracterizacdo de acidos diterpénicos como o
acido copalico e o kaurendico foi obtida, aos quais, demonstram principios
farmacoldgicos e anticancerigenos, assim de grande importancia e de forma com
gue a quantidade de material a respeito da Copaiba reticulata cresca.

Introducgao

Popularmente conhecidas como copaibeiras, pau d’éleo, copaiva, cupilva, copal,
podoi maram e marimari, embora atualmente sejam descritas 72 espécies de
Copaifera, apenas 17 apresentam registros na literatura sobre seus estudos
guimicos (Copaifera sp) (VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). O oleo-resina de copaiba é
composta basicamente de uma solugéo de &cidos diterpénicos em uma fragéo volatil
(6leo essencial) constituida predominantemente por sesquiterpenos (CASCON;
GILBERT, 2000).

A variagcdo na composicdo quimica da oleo-resina de copaiba esta relacionada a
fatores bidticos externos, dentre eles o ataque provocado por insetos ou fungos
(VEIGA JUNIOR; PINTO, 2002). H4 um grande interesse na exploracdo desse
recurso florestal pela indastria de cosméticos e farmacéutica, devido suas
propriedades curativas e grande disponibilidade. Conforme ocorre um aumento
expressivo na demanda deste produto, ha a necessidade do desenvolvimento de
meétodos analiticos para o controle desse insumo, como ja relatado em diversos
estudos cientificos.

A presente proposta tem como objetivo caracterizar as composi¢cdes quimicas de
diferentes oleo-resinas de copaiba coletadas na Amazonia, utilizando cromatografia
liquida de ultra alta performance acoplada a espectrometria de massas de alta
resolucdo (UHPLC- MS/MS) e a ferramenta de Molecular Networking.

~SUEM=" @cnPy ikt
e

O
Conselho Nacionsl de Desemvalvimento Apolo a0 Clontifico E CIE: A
Clontitco o Tecnokdgico « Tecnolégico do Porond. £ ENSING SUPERIOR



VM=

31° Encontro Anual de Iniciacdo Cientffica 31° EAIC 10 e 11 de novembro de

11° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica Junior T1° EAIGr 2022

o0

Materiais e métodos
A) Amostra de 0Oleo-resinas

As amostras de Oleo-resinas foram fornecidas pelo Prof Dr Wilker Caetano, do
departamento de Quimica da UEM. As amostras foram coletadas da regido
Amazonica, Brasil.

B) Preparo das Amostras

As amostras de 6leo-resinas foram submetidas a um processo de particido por uma
separacdo bifasica utlizado éter etilico e agua, conforme modelo adaptado de
(CICEK; PFEIFER BARBOSA,; GIRRESER, 2018). Posteriormente a fase aquosa e
organica previamente separadas e solubilizadas em metanol grau HPLC (High
Performance Liquid Cromatography) e filtradas através de um filtro de membrana de
politetrafluoroetileno (PTFE) de 0,22 um Merck Millipore, roto-evaporadas e
armazenas sob refrigeracao.

C) Andlise metabolémica néo direcionada

Utilizando a cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) (Shimadzu, Nexera X2)
acoplado a uma massa de tempo de voo quadrupolo espectrometro (Bruker, Impact
Il UHR-QTOF) controlado pelo Pacotes de software Otof Control e Hystar (Bruker
Daltonics) e equipado com uma fonte de Electrospray operando em ionizacdo em
modo positivo, os espectros de varredura completa de MS (m/z 100-1300) foram
adquiridos e os ions de interesse selecionados por fragmentacdo automatica de
varredura de MS/MS.

A separacdo cromatografica foi realizada com uma mistura de gradiente dos
solventes A (H20O/acido férmico a 0,1%, v/v) e B (acetonitrila ou metanol) usando um
Coluna C18 (1,7 uym, 2,1 x 100 mm). A coluna sera mantida a 40 °C, com uma vazao
de 0,2 mL min’

As separacdes foram otimizadas de acordo com as caracteristicas das amostras,
utilizando sistema de gradiente de solvente. A solucdo de formiato de sdodio foi
utilizada como calibrante no inicio de cada corrida cromatogréfica.

Resultados e Discussao

Os acidos diterpénicos fazem parte da composicdo quimica da Odleo-resina e s&o
metabolitos secundarios e produzidos naturalmente por vegetais e encontrados em
Oleos extraidos dos mesmos, tais possuem diferentes caracteristicas terapéuticas e
seus estudos sdo fundamentais para ter conhecimento de sua composi¢éo quimica e
posteriormente seus efeitos no organismo e estdo diretamente relacionados a fatores
externos.
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O acido Kaurenécio (Figura 1) estudado na Oleo-resina no qual estudos recentes
demonstram uma atividade anticangerigena, anti-HIV e anit- Alzheimer demonstradas
pelo &cido e seus derivados (MORESCU. O, 2020) (Figura 1). Um grande numero de
diterpenos tem mostrado capacidade de modular o processo inflamatério inibindo a
atividade do fator nuclear kappa (NF-kappaB) (CASTRILLO et al., 2001). Foi analisado
por meio cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC) (Shimadzu, Nexera X2) e
demonstrou estar presente com sua razdo massa carga 301.2162 aferindo a
presenca do diterpeno na fracao da Oleo-resina.
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Figura 1: Espetro Ms do acido kaurendico, proveniente da Al - 0,1656 (Em metanol) 100%. O ion
com m/z 301.2162 foi indentificado como [M-H] com O ppm de erro de massa.

O &cido kaurendico, possui um importante principio ativo farmacologico, sendo um
importante anti-inflamatério e cicatrizante, nos ultimos anos vem surgindo estudos
com os efeitos em doencas patogénicas e avaliando sua capacidade bactericida e
sua efetividade na regeneracdo celular. Outros terpenos obtidos foram o &cido
cativico e o acido acetoxi-copalico, outros metabolicos que sdo terpenos e
responsaveis por diversas atividades terapéuticas (VEIGA-JUNIOR & PINTO, 2002).

Da mesma forma se foi analisado do acido copalico (Figura 2), afim de aferir sua
presenca, pois tem uma abundancia muito maior que os outros acidos diterpenos e o
mais eficaz em diminuir a quantidade de células cancerigenas, tendo assim um
enorme potencial farmacéutico e utilizacdo em remédios anticancerigenos
(NETHRIE D. IDIPPILY, 2017).
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Figura 2: Espetro Ms do acido acetéxi-copalico, proveniente da Al - 0,1656 (Em metanol) 100%. O
fon com m/z 361.2377 foi indentificado como [M-H] com 1.10 ppm de erro de massa.
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Podemos aferir um acréscimo na intensidade do sinal, isso pode variar de acordo
com o grau de ionizacdo ou a presenca da molécula, para dados mais precisos
precisariamos de um padrdo do acido para ser possivel uma andlise quantitativa e
se avaliar a presenca do mesmo.

Conclusodes

A caracterizacdo de metabdlitos presentes no Oleo-resina copaiba € de extrema
importancia apesar de possuir uma literatura extensa ainda poucas referéncias
destacam o estudo de seus Oleos resinas. O diterpenos caracterizados nesse projeto
agregam o referencial tedrico a respeito da Oleo-resina buscando caracteristicas
guimicas importantes para o desenvolvimento de possiveis remédios para tratamentos
anticancerigenos e anti-inflamatorios. Dessa forma o projeto se torna de grande
importancia para a andlise, caracterizacdo e obtencdo de dados para se explorar de
forma quimica a composicao da 6leo-resina de Copaiba reticulata.
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