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Resumo:

Este projeto teve como objetivo avaliar diferentes conjuntos de caracteristicas para a
classificacdo de estruturas retoricas em redacdes do género resposta argumentativa.
O corpus utilizado para o treinamento e avaliagcdo dos classificadores foi composto
por 455 redagbes manualmente anotadas. O projeto foi iniciado com o estudo da
classificacdo automatica de argumentos. Apds a fase de estudos, foi utilizado um
arquivo no formato JSON, gerado na pesquisa supracitada, contendo todas as
sentencas anotadas, que foi utilizado para a extracdo de caracteristicas. Para o
treinamento dos classificadores foi utilizado o algoritmo de aprendizagem de
maguina Support Vector Machines. A partir da analise dos resultados, foi possivel
observar que as caracteristicas referentes a ocorréncia de pronome em primeira
pessoa e ao numero de tokens combinadas aos atributos AZPort e TF-IDF
melhoraram seus resultados.

Introducgao

Conhecimentos a respeito da estrutura retérica tém sido utilizados como base de
estudos que buscam caracterizar alguns géneros textuais em termos de padrdes
esquematicos que podem ser aprendidos e reproduzidos (Teufel e Moens, 2002;
Burstein et al., 2003; Feltrim et al., 2006; Andreani e Feltrim, 2015). No ambito da
Ciéncia da Computagéo, esses padrbes séo utilizados, por exemplo, para construir
aplicacdes que identifiguem componentes retoricos de forma automatizada. Cabe
destacar que esse tipo de aplicagdo pode servir de base para ferramentas de auxilio
a escrita, bem como de avaliacéo de variados tipos de texto. No contexto atual, esse
tipo de ferramenta tem ganhado relevancia, uma vez que a demanda por producéo e
avaliacao de textos académicos, principalmente redacdes, cresce a cada ano.
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Dentre os diversos géneros textuais solicitados na escrita de redacfes estd a
resposta argumentativa. Esse género é comumente utilizado em vestibulares e
provas escolares, uma vez que demonstra a capacidade do aluno de responder a
uma pergunta de forma a apresentar argumentos validos para apoiar sua resposta,
além de fazé-lo de forma clara e concisa. Nesta pesquisa, esse género foi o objeto
de estudo. Dessa forma, o objetivo deste projeto foi a avaliacdo de caracteristicas
para a classificacdo das sentencas de redagcdes do género resposta argumentativa,
redigidas por alunos durante os vestibulares da Universidade Estadual de Maringa.
Buscou-se avaliar especialmente o papel de niumero de tokens e pronomes em
primeira pessoa nos textos e como eles poderiam ser utilizados para classificacédo
de estruturas retoricas.

Materiais e Métodos
Corpus

Foi utilizado um corpus composto de 455 redacdes do género textual Resposta
Argumentativa produzidas nos Vestibulares de verdo de 2014 e 2016, no Vestibular
de Inverno de 2017 e dos Processos Seletivos de Avaliagcado Seriada (PAS) de 2017
e 2018. Foram solicitadas a Comisséao Central do Vestibular Unificado (CVU-UEM)
as redacdes de pontuacdo mais alta destes processos seletivos, produzidas no
género abordado. Esse coOrpus foi manualmente anotado no contexto de outro
projeto de Iniciacdo Cientifica, de acordo com uma estrutura mostrada na Figura 1.

tl - Retomada da pergunta com resposta
s0 -Afirmagao inicial —i:
t2 - Retomada da pergunta com resposta e argumento

t3 - Argumento ——— t4- Justificativa

s1 - Desenvolvimento t5 - Argumento com justificativa

t6- Contra-Argumento t4- Justificativa

t7 - Conclusao

s3 - Finalizagao

t8 - Assinatura

Figura 1 — Estrutura retorica final desenvolvida para anotacdo das redacdes.
Fonte: Autoras (2022)
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Extracdo de Caracteristicas e Aprendizagem

Foram avaliados atributos TF-IDF, atributos extraidos pelo classificador AZPort e
dois atributos novos propostos no contexto deste projeto. A extracdo dos atributos
AZPort foi feita por meio da adaptacao dos scripts PERL disponibilizados por Feltrim
et al. (2006). Os atributos AZPort extraidos foram: tamanho, localizacao, tempo, voz
e presenca de verbo modal. Para a extracdo dos dois novos atributos propostos
neste projeto, foram implementados dois algoritmos. O primeiro deles faz a
contagem do numero de tokens de cada sentenca utilizando a biblioteca NLTK
(https://www.nltk.org/). O segundo identifica se a sentenca possui ou ndo pronomes
de primeira pessoa com base em uma lista pré-definida de pronomes compilada a
partir do proprio corpus.

Os atributos TF-IDF, AZPort e os novos atributos propostos foram utilizados para
treinar classificadores utilizando o algoritmo de aprendizagem de maquina Support
Vector Machines (SVM) com kernel linear. Os resultados experimentais foram
coletados por meio de validacdo cruzada com dez particbes. Com excecao dos
scripts do AZPort, a implementacgéo foi feita utilizando a linguagem de programacéo
Python e a biblioteca scikit-learn (https://scikit-learn.org).

Resultados e Discussao

Os resultados obtidos em termos das métricas de precisdo, revocacao e medida-F
para os classificadores treinados sdo mostrados na Tabela 1. Os valores
apresentados para cada métrica correspondem a média ponderada obtida sobre
todas as classes presentes no cérpus, considerando-se um total de 2108 sentencas
classificadas. Os classificadores apresentados correspondem a modelos SVM
treinados com base nas seguintes caracteristicas: AZPort (SVM+AZPort); AZPort
combinadas com os dois novos atributos implementados (SVM+AZPort+Novos); TF-
IDF (SVM+TFIDF); e AZPort combinadas com TF-IDF e os dois novos atributos
implementados (SVM+AZPort+TFIDF+Novos).

Tabela 1 — Resultados obtidos pelos classificadores avaliados

Classificador Precisdo | Revocacao Medida-f
SVM+AZPort 0,60 0,60 0,59
SVM+AZPort+Novos 0,61 0,62 0,61
SVM+TFIDF 0,65 0,67 0,66
SVM+AZPort+TFIDF+Novos 0,71 0,72 0,71

Fonte: Autoras (2022)

Como pode ser observado na Tabela 1, o classificador SVM+AZPort foi 0 que obteve
o pior resultado, sendo que a adicdo dos novos atributos propostos ao conjunto de
caracteristicas (classificador SVM+AZPort+Novos) proporcionou uma melhora de 2%
a esse classificador. O classificador SVM+TFIDF, por sua vez, obteve um resultado
superior ao SVM+AZPort+Novos, melhorando o desempenho, em termos da
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Medida-f, em 5%. Por fim, o classificador que obteve o melhor resultado foi o que
combinou todas as caracteristicas investigadas, a saber
SVM+AZPort+TFIDF+Novos. Em termos de Medida-f, esse classificador obteve uma
melhora de 5% em relacdo ao classificador SVM+TFIDF e de 10% em termos do
classificador SVM+AZPort+Novos.

Conclusodes

O intuito deste projeto foi avaliar e classificar estruturas retéricas no género resposta
argumentativa. A construcdo dos classificadores se deu por meio do algoritmo de
aprendizagem de maquina SVM. Em relagdo aos atributos, foram desenvolvidos dois
novos: presenca de pronomes em primeira pessoa e numero de tokens, os quais
foram combinados a atributos TF-IDF e provenientes do classificador AZPort. Os
resultados mostraram que, quando combinados aos atributos AZPort e TF-IDF, os
atributos propostos melhoraram o desempenho do classificador. Dessa forma, foi
possivel concluir que atributos propostos contribuem para a classificacdo de
estruturas retdricas no género resposta argumentativa.
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