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Resumo:

O presente trabalho objetivou verificar a influéncia da aplicacdo de diferentes
laminas de irrigacdo em diferentes doses de adubacéo nitrogenada em cobertura. As
caracteristicas avaliadas foram altura de plantas, numero de nds, nimero de macas,
namero de capulhos e produtividade. Para os resultados de altura de plantas,
nimero de macas, numero de capulhos, nimero de nds nao apresentaram
significancia quando relacionada as doses de nitrogénio. Para a altura de plantas e
numero de nds obteve-se resultado positivo conforme o aumento da lamina aplicada.
Nos resultados de produtividade observou-se que a aplicacdo de nitrogénio e a
lamina de irrigacdo aumentaram significativamente suas produtividades, mas ja na
lamina de 150 % e doses altas de nitrogénio prolongaram o ciclo da cultura,
reduzindo sua produtividade pelo seu desenvolvimento em condi¢des climaticas ndo
ideais. A produtividade apresentou uma equacgdo quadratica entre a relacdo a
lamina, no qual foi constatado um ponto maximo de produtividade na lamina de
93,6% da ETc, e produtividade de 304 @ ha™.

Introducéo

O algoddo é um produto de extrema importancia para o Brasil, colocando o pais
como destague mundial em produtividade, como sendo um dos cinco maiores
produtores mundiais. A manutencdo de niveis aceitaveis de produtividade esta
intrinsecamente relacionada a fatores bidticos e abioticos, dentro deste contexto, o
manejo eficiente da cultura ird garantir o alcance de resultados de producao
positivos. Apesar da alta adaptabilidade da cultura do algoddo a ambientes com
baixa disponibilidade de agua, comparando-a com outras grandes culturas, como a
soja e o0 milho, a ocorréncia da deficiéncia hidrica durante seu ciclo de
desenvolvimento acarreta na reducao consideravel da produtividade. De acordo com
Loka (2012), o déficit hidrico moderado no algodoeiro faz com que a planta aumente
seu sistema radicular por aprofundar suas raizes em busca de &gua, podendo
chegar a profundidades de até 2 m, porém a maior parte concentra-se na camada de
0-40 cm do perfil do solo. Essa caracteristica do algodoeiro em aprofundar o sistema
radicular torna-se também essencial para que o mesmo explore uma maior camada
do perfil do solo em busca de nutrientes. Dentre estes, o nitrogénio é 0 que possuli
uma maior demanda em quantidade durante o ciclo do algoddo, atuando no
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crescimento e desenvolvimento da planta, especialmente no comprimento e
resisténcia da fibra, aumentando o seu valor comercial. Dessa forma, objetivou-se,
com este trabalho, acompanhar o efeito do déficit hidrico provocado por diferentes
laminas de irrigacdo em conjunto com o0 uso de doses de adubacéo nitrogenada,
sobre o desenvolvimento fisioldgico do algodoeiro, e estudar a viabilidade
econdmica da irrigacdo da cultura do algoddao na regido noroeste do estado do
Parana.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em area experimental da Universidade Estadual de
Maringa no Campus Regional de Umuarama, localizada a 23°47’ de latitude Sul e
53°14’ de longitude Oeste. De acordo com a classificacdo de Kdeppen, o clima da
regido € do tipo subtropical umido mesotérmico (Cfa) (PEEL; FINLAYSON;
MCMAHON, 2007), com média anual de temperatura de 24°C e precipitacdo de
1.600 mm (NITSCHE et al.,, 2019). O delineamento experimental foi em blocos
casualizado com parcelas subdivididas e trés repeticdes. Foram avaliadas quatro
laminas de irrigacao (0, 50, 100 e 150% da evapotranspiracdo da cultura, ETc) nas
parcelas e trés doses de nitrogénio (30, 60 e 90 kg ha™) nas subparcelas. As
unidades experimentais, 36 no total, possuiam 4,5 m de comprimento por 4,3 m de
largura, contendo cinco linhas de algodao em espacamento de 0,90 m entre linhas.
O sistema de irrigacéo foi aleatorizado na area. O manejo da irrigacao foi realizado
via clima, com evapotranspiracdo de referéncia (ETo) calculada pelo método
proposto no boletim FAO 56 (ALLEN et al., 1998), com metodologia adaptada do
método de Penman-Monteith. Os dados meteoroldgicos foram obtidos por meio da
utilizacdo de uma estacdo meteorologica automatica. Foram realizadas trés
avaliacOes de altura de plantas e numero de nés, aos 35, 65, 145 e 165 dias apés
emergéncia (DAE), em quatro plantas selecionadas aleatoriamente dentro de cada
area til da parcela. Para determinacdo da produtividade, aos 160 DAE foi realizada
a colheita de 2 m da éarea util, onde em seguida, o algoddo em caroco foi levado
para o Laboratério de Hidraulica e Irrigagdo, onde foi realizada a pesagem em
balanca semi-analitica, com precisdo de 0,01g. Apés a determinacdo da
produtividade, realizou-se o ajuste da funcdo de produgéo &gua-cultura, por meio do
ajuste da equacao polinomial de 2° grau conforme disposto em Frizzone e Andrade
Junior (2005). Apo6s obter a fungdo de producao, obteve-se a lamina de agua para a
maxima producédo da cultura do algodoeiro.

Os parametros avaliados foram analisados estatisticamente por meio da analise de
variancia aplicando o teste F e desdobrando as analises sempre que a interacao
fosse significativa. Os fatores quantitativos relativos as doses de nitrogénio aplicadas
e as laminas de irrigacdo foram analisados estatisticamente por meio de regresséo
polinomial, em nivel de 5% de probabilidade. Realizou-se as analises utilizando o
software R (R, 2021).

Resultados e Discusséao

Os resultados da andlise de variancia dos valores de altura de plantas apresentaram
efeito significativo quando relacionado as diferentes laminas de irrigacéo (Figura 1A).
Na avaliacdo aos 35 DAE a equacdo quadratica apresentou melhor ajuste, com
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ponto de méaxima estimado para a altura de 46,13 cm, onde seria atingido com a
aplicacdo de uma lamina de 85% da ETc, posteriormente a esse ponto, houve um
decréscimo de 9,96% na altura das plantas até a lamina de 150%. Tal variacdo pode
ser explicada pelo fato de as plantas estarem em seus estadios vegetativos iniciais
e, em fase anterior a adubacao de cobertura, onde foi realizada aos 40 DAE, o que
resultou em baixa variacdo entre os tratamentos. Para as demais avaliagdes, a
equacéo linear resultou em melhor ajuste da variavel. Considerando a avaliagdo aos
65 DAE, verificou-se um aumento de 25,49% na altura das plantas em comparacéo
a lamina de 0 e 150%. Ao se considerar a avaliacdo aos 160 DAE, esse aumento foi
de 35,62%.

Os resultados dos valores de numero de nos para as diferentes laminas
apresentaram a funcdo quadratica como a de melhor ajuste (Figura 1B). Na
avaliacéo realizada aos 35 DAE, observou-se o ponto maximo estimado na lamina
de 78% da ETc com o numero de nos de 8,77, superior a 8,3% da lamina de 0% e
7% da lamina de 150% da ETc. Para a avalicdo aos 65 DAE, observou-se um
resultado oposto a avaliacdo anterior, estimado o seu ponto minimo para lamina de
70%, com um numero de nos de 12,21, sendo esse resultado 7,5% e 9,4% inferior
as laminas de 0% e 150%, respectivamente.
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Figura 1 — Altura de plantas (A) e nimero de nés (B) ao longo do ciclo de desenvolvimento do
algodao. (1) avaliacdo aos 35 DAE; (2) avaliagdo aos 65 DAE; (3) avaliacdo aos 145 DAE e (4)
avaliacdo aos 165 DAE.

Na avaliacdo aos 160 DAE no periodo pré-colheita, observou-se uma interacao
positiva entre a lamina de irrigacdo e niumero de nds, onde verificou-se um aumento
de 21,9% entre o ponto minimo (12,1 nds) e o ponto maximo (14,7 na@s),
encontrados nas laminas de 7% e 150% da ETC, respectivamente. Isso ilustra a
importancia da disponibilidade de &agua no desenvolvimento das plantas,
aumentando o seu porte e a emissdo de novos ramos. Tal diferenga no numero de
nos também pode ser explicada pela melhor eficiéncia na absor¢cao dos nutrientes
pelo sistema radicular, onde plantas que passam por déficit hidrico tem a taxa
metabdlica reduzida limitando o seu desenvolvimento a emissdo de novas
estruturas. Considerando a variavel, produtividade, pode-se observar pela Figura 2,
gue houve efeito significativo entre laminas e produtividade. Onde por meio do ajuste
guadratico, observa-se que, a lamina influenciou no aumento da produtividade até
um ponto maximo, e a partir desse ponto, a lamina afeta negativamente a
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produtividade conforme a mesma € aumentada. Esse ponto maximo se encontra na
lamina de 93,6% da ETc, com uma produtividade de 304,36 @ ha™.
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Figura 2 — Produtividade em funcéo da lamina de irrigagcéo

Conclusbes

As doses crescentes de nitrogénio e lamina de irrigacdo aumentaram o0s aspectos
produtivos da cultura do algodao, porém altas laminas de irrigacdo junto com altas
doses de N em cobertura podem resultar perdas de produtividade no algodédo 22
safra, pelo aumento do ciclo da cultura e desenvolvimento da mesma em condi¢des
climaticas ndo ideais. A lamina de irrigacdo ideal para o equilibrio do
desenvolvimento e produtividade € de 93,6% da ETc. Ademais, os resultados
mostraram que o estresse hidrico afeta diretamente a produtividade do algodoeiro,
tanto em condicfes de déficit hidrico, quanto em condi¢cdes de excesso de agua.
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