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Resumo:

A irrigacdo vem sendo ampliada e fomentada em todo territdério nacional, e o
conhecimento sobre manejo da agua € de extrema importancia, para que se possa
definir, 0 momento adequado para irrigar e qual deve ser a quantidade de agua
aplicada. Os tensiébmetros sdo uma o6tima alternativa, sendo uma ferramenta simples
e acessivel, no entanto, muitos produtores de nivel tecnolégico menor, ndo possuem
conhecimento para utilizar esse equipamento, ou consideram 0 mesmo, oneroso. O
trabalho realizado buscou alternativas para a construcdo desse equipamento com
materiais de baixo custo, no entanto, com mesmo desempenho. Assim como,
encontrar um meio mais simples para se realizar as medi¢des, visto que as mesmas
podem ser um obstaculo no momento de implantar a tecnologia. Por meio de
modelos construidos para os diferentes solos utilizados, o tensidmetro alternativo se
mostrou eficiente, equiparando-se com o0s convencionais. Para fins de facilitar a
obtencéo das curvas de retencdo de agua no solo, o trabalho associou o volume da
bolha no interior do tensibmetro com o potencial matrico, obtendo uma correlacao
forte entre os dois fatores, dessa maneira, viabilizando uma medi¢cdo mais simples e
acessivel. As curvas obtidas para os dois solos, argiloso e arenoso, em distintas
condicOes estruturais, revelaram que os diferentes valores de densidade do solo
pouco influenciaram a curva e até mesmo a condi¢cdo de amostra ser deformada ou
indeformada, pouco alterou os valores de umidade base massa e sua relagdo com o
potencial matricial. Os modelos ajustados entre dimensdo de bolha e potencial
revelaram-se adequados.

Introducgao

A irrigacdo é de extrema importancia para que as culturas atinjam seu maximo
potencial produtivo, para isso, a quantidade de agua aplicada no solo deve obedecer
a critérios pré-estabelecidos para cultura. O momento de aplicar agua € outro fator
gue deve ser definido de forma criteriosa. Monitorar a quantidade de agua disponivel
no solo para as plantas € indispensavel para obter um bom desempenho da cultura.
O aparelho que foi desenvolvido para auxiliar nessa decisdo de quando aplicar agua
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e gquanto, € o tensibmetro, que apesar de acessivel, sua presenca ndo €
representativa em muitas propriedades. O tensibmetro € uma ferramenta que é
colocada no solo, possui uma cépsula porosa que interage com a solugédo do solo,
gue a partir de uma curva de retencao, obtida com ferramentas de leitura da presséo
interna negativa pode definir qual o momento de aplicar 4gua. A motivacao na busca
de se construir um tensidbmetro de menor custo € a inclusdo de produtores de menor
nivel tecnologico e poder aquisitivo, ja que o tensibmetro alternativo é construido
com materiais de baixo custo. Como foi citado, até mesmo as medi¢cdes podem ser
um problema ao produtor, que depende de ferramentas para que se faga a leitura do
tensidbmetro, buscou-se uma forma alternativa de leitura, por meio da avaliacdo do
diametro da bolha de ar, no interior do mesmo. Como a dimensdo da bolha, em
determinado instante, depende da dimensdo da bolha inicial, optou-se por uma
medida de volume desta, em relacdo ao volume inicial. O presente trabalho foi
desenvolvido com o objetivo de se determinar as curvas caracteristicas de retencéo
de agua em solos com diferentes granulometrias e diferentes valores de densidade
do solo, em material deformado e em amostras indeformadas, empregando-se
tensibmetros convencionais e tensibmetros construidos com materiais porosos
comerciais de baixo custo, empregando-se como técnicas de leitura de potencial a
avaliacdo por meio de tensimetro digital, de manémetro metalico e por meio de
avaliacao de altura de bolha de ar no interior dos tensibmetros. Busca-se com isto
ter acesso a informacdo e a um equipamento confiavel, eficiente, de custo baixo o
bastante para ser empregado em areas de agricultura com baixo apelo tecnoldgico,
viabilizando a realizacdo do manejo de agua nas areas irrigadas.

Materiais e Métodos

Foram construidos tensibmetros convencionais, empregando capsulas porosas
comerciais denominadas cépsulas brancas (CB) e também capsulas comerciais
amarelas (CA). Também foram construidos tensibmetros com pastilhas de material
ceramico oriundo de revestimentos comerciais da construcdo civil (PC). Todos eles
foram submetidos aos ensaios de avaliacdo de condutancia hidraulica e de
permeabilidade ao ar, conforme metodologia descrita no relatorio final de iniciacao
cientifica, produzido por SUGUIURA (2021).

Foram utilizadas amostras deformadas e indeformadas de um solo argiloso (78%) de
argila, e amostras deformadas e indeformadas de solo arenoso (75% de areia). Em
cada amostra, foram instalados dois tensiOmetros, sendo um tensiometro com
capsula padrdo e um tensibmetro com pastilha ceramica.

Cada tensibmetro e protétipo foi instalado em recipiente com solo saturado e foi
obtida a curva de altura da bolha de ar em funcdo do potencial de agua no solo, na
faixa de valores de potencial entre zero (solo saturado) e -90 kPa, correspondente
ao limite tedrico de funcionamento do tensiémetro. Os ensaios foram conduzidos até
gue o secamento do solo impusesse a ruptura do funcionamento do tensiémetro, por
perda de subpressédo no seu interior.

Os resultados obtidos em cada condicdo de solo foram analisados utilizando-se
técnicas estatisticas descritivas, exploratérias, de forma a se permitir a comparacao
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do desempenho entre os tensidmetros convencionais e 0s protétipos desenvolvidos,
bem como avaliar a qualidade das curvas de retencédo de agua no solo geradas por
meio desta metodologia.

Resultados e Discussao

Capsulas ceramicas convencionais apresentaram condutancia hidraulica adequada,
assim como permeabilidade ao ar. Pastilhas ceramicas alternativas, em funcao da
sua porosidade de diametros muito inferiores, ndo permitiram as medidas de
condutancia nem de permeabilidade, mas, mesmo assim, permitiram o perfeito
funcionamento dos tensidbmetros alternativos.

As curvas de retengdo de agua no solo foram obtidas em amostras deformadas e
indeformadas, nas oito diferentes condicbes estruturais (ds), para o solo argiloso,
bem como a relagéo entre o indicador de dimensdo de bolha (V/Vo) e o potencial.
Os resultados estao apresentados na Figura 1.
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Figura 1 — curvas de retencao e modelo de calibracdo em solo argiloso.

Verifica-se que as diferencas estruturais nas amostras néo influenciaram de forma
significativa as curvas de retencdo, as quais diferiram pouco entre amostras
deformadas e indeformadas. Assim, o modelo de calibracdo entre o indicador de
dimenséo de bolha e o correspondente potencial pode ser empregado.

As curvas de retencdo de agua no solo foram obtidas em amostras deformadas e
indeformadas, nas diferentes condi¢cbes estruturais (ds), para o solo arenoso, bem
como a relacdo entre o indicador de dimenséo de bolha (V/Vo) e o potencial. Os
resultados estao apresentados na Figura 2.
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Figura 2 — curvas de retencdo e modelo de calibragcao para ambos os solos.

SUEM== @CNPq _ iiiiix
A

O
Conseiho Necional de Apolo a0 Cloniffice ¢ ci
Oesemonimento
DE CIENCIA, TECNOLS
Clontitos.  Tecnolégico do Porond. € ENSINO SUPERIOR

* Tecnokdgico




VM=

31° Encontro Anual de Iniciacdo Cientffica 31° EAIC 10 e 11 de novembro de

11° Encontro Anual de Iniciacao Cientifica Junior T1° EAIGr 2022

o0

Para o solo arenoso, ainda mais que para o solo argiloso, as diferengas estruturais
nao afetaram as curvas de retencdo, as quais praticamente néo diferiram entre as
condi¢bes: deformada e indeformada. O modelo de calibragdo pode ser empregado,
sobretudo para este solo. Verifica-se que os modelos entre solos arenoso e argiloso
diferiram um pouco entre si.

Conclusodes

As pastilhas ceramicas apresentam porosidade inferior o bastante para ndo permitir
medidas de condutancia e de permeabilidade ao ar, mas operam adequadamente e
podem ser empregadas. A correlacdo entre dimensédo de bolha e respectivo
potencial de agua no solo pode ser modelada e possibilita as medicbes em campo
de forma adequada. As condi¢Oes estruturais do solo pouco influenciam no modelo
de relacdo entre dimensdo de bolha e potencial de agua no solo, o qual variou
ligeiramente entre solo arenoso e argiloso. Curvas de retencao obtidas em amostras
deformadas tém grande potencial de emprego para descrever as condi¢des do solo
no campo.
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