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Resumo:

Esse projeto teve como objetivo testar a eficacia de quatro diferentes
tamponantes sobre o pH ruminal, digestibilidade aparente da dieta e comportamento
ingestivo de bovinos confinados submetidos a acidose ruminal. A manutenc¢éo &cido-
base ruminal pode ser comprometida quando ha uma queda subsequente no pH
abaixo da faixa fisiolégica, decorrente de alterac6es na dieta fornecida aos animais,
principalmente quando a dieta € a base de grdo, com alta concentracdo de
nutrientes facilmente fermentével e esta diretamente relacionada com a absorcéo de
acidos graxos volateis, fluxo de agua e saliva. Além disso, distdrbio no pH ruminal
podem afetar a salde animal e produtividade. Para auxiliar na manuten¢do do pH
sdo utilizados tamponantes, como: bicarbonato de sodio, O6xido de magnésio,
sesquicarbonato de sodio e carbonato de calcio.

Introducao

O rumen suporta uma alteracdo consideravel de pH entre 55 a 7, em
comparacdo com os sistemas de sangue acido-base. O pH do rumen tem sido
diretamente relacionado a concentracdo ruminal de acidos graxos volateis (AGV)
(Nagaraja & Titgemeyer, 2007) sendo dependente do produto da fermentacdo dos
microrganismos, absorcao, fluxo de agua através da parede do rumen, fluxo de
saliva e seus tampdes constituintes (Bailey & Balch, 1961). No entanto, em muitos
casos ha uma falha na regulacdo do pH do rimen, podendo ter efeitos graves na
saude animal e produtividade, consequentemente a manutencdo do pH em valores
mais proximos das condi¢gfes ideais aos microrganismos ruminais, melhoram a
saude e o desempenho animal. Na prética, a generalizacdo do termo tampao inclui
oxidos e hidroxidos que neutralizam acidos presentes nos alimentos ou produzidos
na fermentacdo ruminal. Dentro das pesquisas o bicarbonato de sddio tem sido o
tampdo mais utilizado na dieta, pois se demonstrou-se eficaz na estabilizagcdo da
acidez ruminal, consequentemente vem mostrando sua eficiéncia da digestdo da
fibra, sintese de proteinas microbiana, e até mesmo melhorando o teor de gordura
do leite, ingestdo de alimentos e desempenho animal. No entanto, como tamp&o
solavel, o bicarbonato de sodio € de curta duracdo no rimen e pode ndo tamponar
de forma efetiva. Outros agentes tamponante utilizado € o 6xido de magnésio, cuja
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funcdo € somente elevar o pH ruminal, o sesquicarbonato de sodio que possui
resultados positivos na producdo principalmente quando esta em dietas com
grandes quantidades de concentrado e pequenas quantidades de fibras, porém
como tampao dietético suas proporc¢des sdo limitadas (Clark et al., 2009).

Materiais e Métodos

Animais e instalagfes: Foram utilizados 5 bovinos com peso corporal médio
de 380 kg, providos de canula ruminal, alojados aleatoriamente em baias individuais
com chéo de concreto, com dimensdes de 10 m2. As baias parcialmente cobertas e
bebedouros semi-automaticos e comedouros em concreto (2 m x 0,4 m x 0,5 m).
Dietas e arragoamento: O estudo foi realizado a partir de um quadrado latino 5 x 5
(cinco animais e cinco tratamentos), sendo 5 periodos experimentais. Os periodos
experimentais obteram a duracdo de 18 dias cada, onde os animais receberam dieta
composta apenas de volumoso por 15 dias e, em seguida dieta alto-grao durante 3
dias, os quais os animais foram submetidos a acidose ruminal para realizacdo das
analises. Foram alimentados duas vezes ao dia as 8:00 e as 15:00 horas. A
guantidade de racéo foi 2,0% do peso vivo dos animais.

Os tratamentos testados foram: TCON: Sem adi¢cdo de compostos naturais na racao;
TTA: Adicdo de 1,0% de tamponante A (bicarbonato de sédio, carbonato de calcio,
oxido de magnésio, carbonato de magnésio, carbonato de sédio, algas marinhas
calcarias, aroma de mel, neotame, sacarina sodica, maltodextrina e dioxido de
silicio); TTB: Adicdo de 1,0% de tamponante B (bicarbonato de sodio, carbonato de
célcio, 6xido de magnésio, algas marinhas calcarias, aroma de mel, neotame,
sacarina sodica, maltodextrina e didoxido de silicio); TTC: Adicdo de 1,0% de
tamponante C (bicarbonato de sddio); TTD: Adicédo de 1,0% de tamponante D (alga
marinha). A porcentagem de inclusdo foi calculada de acordo com a ingestado de
matéria seca/animal/dia.

Acompanhamento do pH ruminal: As medidas de pH foram realizadas durante 3 dias
consecutivos (15°, 16° e 17°), durante 12 horas por dia e 2 horas de intervalo entre
cada medida. Para isso, foi utilizado um pHmetro portati da marca AKSO,
devidamente calibrado em solugbes com pH 4 e 7, conforme indicado pelo
fabricante.

Comportamento ingestivo: Foi realizado a analise de comportamento ingestivo dos
animais no 18° dia de cada periodo experimental, por um periodo de 12 horas. Onde
se quantificou o tempo em gue 0s animais estavam no cocho, bebedouro e em écio.

Resultados e Discusséao

A pesquisa analisou os valores médios de pH dos animais, nos dias que
foram induzidos a acidose subaguda e observou-se que os bovinos alimentados com
a dieta suplementada com o tamponante TTA ndo apresentaram quadro clinico de
acidose ruminal nas 12 horas post-prandial (pH mais baixo = 5,84 as 10 horas -
Tabela 1). Os bovinos alimentados com as dietas grave foi observado nos animais
submetidos a dieta TTC (pH = 5,58, no final do periodo de observacdes, 10 e 12
horas). TCONT, TTB, TTC e TTD apresentaram acidose ruminal 8 horas ap0s a
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alimentacao e conservaram este quadro clinico até o final das coletas. O quadro
clinico de acidose ruminal mais

Tabela 1. pH no liquido ruminal de bovinos em confinamento alimentados com diferentes tamponantes adicionados a dieta
alto-centrado em diferentes tempos de coleta e submetidos a SARA.

Diets

Horas TCON! TTA? TTB® TTC* TTD®> EPM® P-valor
6,78 6,79 6,80 6,79 6,78 0,073 0,999
6,35 6,30 6,30 6,28 6,25 0,059 0,829
6,11 6,06 6,04 595 605 0,074 0,667
601 593 689 584 588 0,074 0,555
579 586 575 561 575 0,093 0,567
10 570 584 573 558 511 0,098 0,629
12 572 587 579 558 575 0,118 0,504

1CONT (sem adicdo de tamponantes); 2TTA (bicarbonato de so6dio, carbonato de calcio, 6xido de magnésio, carbonato de
magneésio, carbonato de sodio, algas marinhas calcéarias, aroma de mel, neotame, sacarina sédica, maltodextrina e didxido de
silicio); 3TTB (bicarbonato de sédio, carbonato de calcio, 6xido de magnésio, algas marinhas calcéarias, aroma de mel,
neotame, sacarina soédica, maltodextrina e dioxido de silicio); 4TTC (Bicarbonato de célcio); 5TTD (Algas marinha —
Lithothamnium calcareum); 6Erro Padrao da Média.

oo DNO

As analises dos acidos graxos volateis para os diferentes tamponantes adicionados
na dieta de bovinos submetidos a acidose ruminal, ndo apresentaram diferenca
significativa entre os tratamentos. Averiguou-se que a fermentagéo de carboidratos
nao fibrosos produz mais AGVs e lactato do que a fermentacao da fibra, uma vez
gue a microbiota altera sua via metabdlica para produzir mais propionato e menos
acetato, na tentativa de reduzir a queda do pH ruminal (NAGARAJA e
TITGEMEYER, 2007; ENEMARK, 2008; ORTOLANI et al.,, 2016). Avaliou a
guantidade de acido latico presente no liquido ruminal, e néo foi observado diferenca
significativa entre os tratamentos, uma vez que, o acido latico possui um maior pKa
gue os dos acidos graxos, sendo um dos responsaveis por promover a queda do pH
ruminal (Dawson et al., 1997).

No comportamento ingestivo, o nimero de visitas nos bebedouros no periodo de 12
horas foi semelhante (P > 0,05) entre os bovinos de todas as dietas (variando de 5,8
a 7,8 visitas em doze horas). Todavia, 0 niumero de visitas aos comedouros foi maior
para os bovinos alimentados com a dieta TTC (17,4 visitas) em comparagdo com 0s
bovinos alimentados com as dietas TCONT (11,8 visitas), TTA (13,8 visitas) e TTB
(14,2 visitas), respectivamente. O numero de visitas aos comedouros para 0S
bovinos alimentados com as dietas TTA E TTB foram semelhantes (P > 0,05). Desta
forma, a inclusdo de tamponantes as dietas de bovinos alimentados em
confinamento com dietas de alto grdos induz um maior nimero de visitas ao
comedouro. O aumento do numero de visitas aos comedouros é considerado uma
pratica desejada e saudavel para os animais.

Conclusoes

Podemos concluir que o tamponante TTA foi mais eficiente para modular o pH
ruminal. No entanto, as variagdes dos valores de pH né&o tiveram consequéncias
sobre as concentracdes de acidos graxos volateis no rumen, o pH é uma ferramenta
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responsavel por caracterizar acidose ruminal. O pH abaixo de 5,8 é considerado um
guadro clinico de acidose ruminal, por isso a dieta TTA foi classificada como a mais
eficaz pois foi a Unica dieta que ndo apresentou pH abaixo de 5,8 (SARA).
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