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Resumo:

O Ecossistema Manna de pesquisa, desenvolvimento, extensdo e inovacdo tem
disponibilizado um elemento de Internet das Coisas (IoT) chamado de MannaWui. A
plataforma de hardware e software tem potencial para ser usada em diversas
aplicacbes de IoT e suas variacbes. Um ambiente programavel vem sendo
desenvolvido considerando a capacitacao de talentos em IoT, bem como a oferta de
uma interface amigével para o desenvolvimento de aplicagbes com MannaWui. O
componente de hardware da plataforma, possui detalhes de baixo nivel de
programacdo e configuracbes especificas, necessarios ao seu funcionamento.
Utilizando uma base de conceitos de Sistemas Operacionais (SO) e, direcionando
isso para a area de loT, o Manna.IDE proposto neste trabalho teve como principal
foco realizar uma abstracéo da placa MannaWui para uso na IDE Arduino, buscando
facilitar a sua programacéao por parte do usuario.

Introducao

No meio tecnoldgico, recursos que sao capazes de abstrair funcionalidades, séo as
gue possibilitam processos e acdes mais eficientes e faceis de serem realizadas. Na
Ciéncia da Computacdo, um SO possui a principal funcdo de esconder detalhes
especificos do dispositivo (JAVED, 2018). Para dispositivos menores, como em
aplicacdes loT (Internet of Things), um SO precisa fornecer servicos como o
gerenciamento de recursos e politicas de escalonamento por parte do processador.

De maneira geral, no processo de ensino e prototipacdo de aplicacdées IoT ou de
automacao, o Arduino € utilizado. O Arduino é uma plataforma eletrénica de codigo
aberto baseada em hardware e software focado em facilitar operagcbes para o
usuario. (ARDUINO, 2022). Nesse contexto, o MannaWui pode ser entendido como
um sensor voltado ao paradigma de loT, projetado para ter autonomia energética e
estabelecer comunicacdo de grande alcance (BINE, 2020), sendo uma alternativa
nacional ao uso de outras placas disponiveis no mercado. Este trabalho teve como
objetivo disponibilizar uma interface que descomplique a programacao da placa
MannaWui dentro do ambiente de desenvolvimento integrado (IDE do inglés
Integrated Development Environment), desenvolvido pela empresa Arduino,
denominado IDE Arduino, permitindo realizar a abstragéo da programacgéo de baixo
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nivel de microcontroladores, para que o usuario final possa se preocupar mais com o
projeto em si, do que com as configuracdes e detalhes deste componente eletrénico.

Materiais e Métodos

A IDE Arduino permite seus usuarios realizarem a programacdao com placas
eletrbnicas de diversas séries e especificacdes, juntamente com os chamados cores,
componentes (pacotes) necessarios para que novos microcontroladores se tornem
compativeis com a IDE e os cddigos nela produzidos. Além de placas como Arduino
Uno, que sao oficiais da organizacao Arduino, também €& possivel realizar a
programacao de componentes com placas customizadas, chamadas de placas néo-
oficiais. O MannaWuli, por ser de producédo prépria do Ecossistema Manna, que nao
€ a do Arduino, pode ser visto como uma placa nao-oficial.

A criagdo de um package contendo todas as configuracdes necessérias para uso de
uma placa nao-oficial € um processo que demanda varias etapas. O fluxograma do
processo utilizado nesta pesquisa pode ser visto na Figura 1.
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Figura 1 — Fluxograma da metodologia utilizada.
Fonte: Propria (2022).
A integracdo de placas nao-oficiais a IDE Arduino é realizada através de um
conjunto de arquivos de configuracdo da placa, juntamente com um arquivo index
em formato JSON, o qual define propriedades e caracteristicas da placa. Esse
package de arquivos deve estar disponivel em alguma plataforma online de facil
acesso indexada na Web, como um site proprio da organizacéo responsavel ou sites
para armazenamento e versionamento de arquivos, sendo o Github uma das
solugbes mais utilizadas para este fim. Assim, 0s arquivos para integracao do
MannaWui estdo dispostos em um repositorio préprio no Github. A funcédo do
endereco de link que leva até o arquivo index JSON, nada mais é do que fazer com
gue a IDE se comunique com a Web para localizar o package, baixa-lo e organizar
as ferramentas ou dependéncias necessarias ao seu uso. O mapeamento dos pinos
da placa MannaWui foi necessario para que a IDE identifique, quais sdo os pinos
digitais, analégicos e em quais pinos estao localizados os periféricos 12C (Inter-
Integrated Circuit), SPI (Serial Peripheral Interface), USART (Universal Synchronous
and Assynchronous Serial Receiver and Transmitter) e funcionalidades PWM (Pulse
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Width Modulation). Juntamente com o mapeamento dos pinos foram pré-definidas
configuracbes genéricas para utilizacdo da placa, como abstracdo da configuracéo
do clock do microcontrolador, otimizagcdes no processo de compilacdo do cédigo e
método de upload do firmware para a placa. Promovendo a integracao total com a
plataforma IDE Arduino.

Como esses arquivos estdo na Web, para garantir a unicidade e seguranca do
package, é necessario que haja um campo de checksum (codigo em formato Hash),
usado para verificar a integridade do conteddo. Os arquivos correspondentes ao
MannaWui receberam um checksum em formato SHA256, como sugerido pela
documentac&o do Arduino, gerado através do software Md5deep?.

Resultados e Discussao

Na programacdo em geral, a abstracdo € um conceito muito importante. Dessa
forma, uma pesquisa sobre Sistemas Operacionais para |oT foi realizada em
conjunto com 0s processos aqui citados. A pesquisa teve como intuito ampliar
conhecimentos sobre SO embarcados, em particular os dedicados ou possiveis de
serem usados na tecnologia de IoT.

Um dos maiores desafios do desenvolvimento do Manna.IDE foi a falta de literatura
sobre a producéo do package do MannaWui. Nao foram encontrados trabalhos que
tratassem especificamente dos padrbes que essa placa possui, isso dificultou a
programacao. Ademais, 0 conjunto de variaveis e informacdes envolvidas é extenso,
e a maioria dos materiais ndo aborda sobre, enquanto a minoria o faz de forma
breve e imprecisa. Outra dificuldade foi a de encontrar bibliotecas exigidas pela IDE
Arduino, que mesmo em repositorios oficiais ndo conseguia atender as exigéncias
dos resultados de compilacéo pela IDE.

aaaaaaaa

oop() {

(1000) ;

ay (1000) ;

+.,.0000000000000

| Figura 2 pela plataforma IDE Arduino sem
necessidade de configuracfes pelo usuario final.
Fonte: Propria (2022).

O objetivo deste trabalho foi alcancado, obtendo a integracdo de uma placa nao-
oficial com a plataforma IDE Arduino. A Figura 2 representa a execucdo do exemplo
“Blink” disponivel na IDE sem a necessidade do usuério conhecer previamente o

! Repositorio oficial no Githulhttps://github.com/jessek/hashdeep/
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hardware utilizado e conhecimento especifico de baixo nivel para configurar clock do
microcontrolador, pinos aos quais 0os LEDs, botdes e sensores disponiveis na placa
estao ligados.

Através dessa pesquisa foi possivel obter conhecimento sobre configuracbes
necessarias do package que comunica uma placa eletrénica e uma IDE de alto nivel.
O principal resultado deste trabalho foi a obtencdo de uma abstracdo para a placa
MannaWui, atravées de uma adaptagdo de arquivos contidos no repositério da
STMicroelectronics. Dessa forma, foi realizada uma integracdo dos arquivos de
configuragdo do MannaWui, a estrutura desse package existente, buscando facilitar
a sua programacédo atraves da IDE Arduino. Todo o trabalho desenvolvido esta
disponivel no Github do laboratério Manna Team?.

Conclusodes

Este trabalho teve como objetivo contribuir para o desenvolvimento de um ambiente
gue permita estabelecer uma conexao entre a placa eletrébnica MannaWui e a IDE
Arduino. Para tal, a base de Sistemas Operacionais e seus objetivos foram
estudados com foco em loT, buscando aplicar tais conceitos. O resultado deste
trabalho foi um package de arquivos, uma abstracdo, que torna amigavel ao usuario
a utilizacdo do MannaWui dentro da IDE. Com este trabalho, espera-se que 0 uso do
MannaWui seja popularizado e que ele possa ser usado em diferentes aplicacoes.
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