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RESUMO

O trabalho teve como objetivo por meio de modelos mateméticos, analisar a
capacidade de sorcdo de umidade de ora-pro-ndbis secas em diferentes
temperaturas para obter o melhor ajuste para as isotermas de sor¢cdo de umidade.
Para alcancar o objetivo, as amostras do p6 de ora-pro-nobis foram submetidas ao
tratamento contendo diferentes solugbes saturadas de sais. O parametro do
coeficiente de determinacdo demonstrou que o modelo de GAB foi o melhor ajuste.
Os outros parametros ndo apresentaram uma grande variacdo entre si. O processo
foi determinado como uma adsorcéo quimica, homogénea e em monocamada.

INTRODUCAO

As plantas alimenticias ndo convencionais (PANC), séo tradicionalmente utilizadas
na alimentacdo por alguns grupos regionais, muitas sdo reconhecidas por serem
excelentes fontes de nutrientes. Souza et al. (2009) afirma que, dentre as PANC
mais encontradas com facilidade, a ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller) é
popularmente conhecida como “carne de pobre”, devido ao seu alto teor proteico,
sendo amplamente utilizada por ter a capacidade de enriquecer a alimentagdo com
um custo baixo.

Quando o assunto € a conservacao de alimentos, a realizacdo da secagem é um
dos processos mais tradicionais utilizados.

Ao serem processados e armazenados, o0s alimentos estdo sujeitos a variagdes na
sua composicdo, fazendo com que seu estado fisico seja alterado. Por isso, na
formulacdo de novos produtos, o conhecimento do comportamento e de seus
constituintes na regido de mudanca de estado, pode ajudar na predicdo da
estabilidade e mudancas sensoriais quando os produtos sdo submetidos a varias
condi¢cBes de temperatura e umidade relativa. Dessa forma, o objetivo deste trabalho
busca, por meio de modelos mateméticos, analisar a capacidade de sorcdo de
umidade de ora-pro-nobis secas em diferentes temperaturas, para obter o
conhecimento do melhor ajuste para as isotermas de sor¢cdo de umidade.
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MATERIAIS E METODOS

Materiais

As folhas frescas de ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller) foram colhidas no horto
de plantas medicinais, localizado no Centro de Ciéncias Agrarias do Campus
Regional de Umuarama da Universidade Estadual de Maringa. O teor de umidade
das amostras foi determinado pelo método em estufa a 105°C.

Secagem convectiva

As secagens foram conduzidas em diferentes temperaturas, 60, 80, 90, 100, 110 e
120°C. Foram realizadas pesagens a cada 15 minutos durante as 2 primeiras horas
de processo, a cada 30 minutos durante as 10 horas subsequientes e a cada 1
horas até peso constante.

Preparo das amostras

ApoOs a secagem, as folhas foram trituradas e o pd resultante foi tamisado em
granulémetro equipado com as peneiras de malha 35, 80 e 100 Tyler por 10
minutos.

Isoterma de Sorcéo de Agua

As isotermas de sor¢do de 4gua das amostras de pd de ora-pro-nébis (Pereskia
aculeata Miller) foram determinadas pelo método estatico em dessecadores. As
amostras desidratadas passaram por uma secagem em estufa a vacuo por 24h a
temperatura de 25 °C para a retirada da umidade residual. Apdés este periodo,
amostras foram pesadas em balanca analitica e colocadas em recipientes contendo
diferentes solugcdes saturadas de sais (Tabela 1). Estes recipientes foram
acondicionados em estufa com temperatura controlada de 25 °C. Atingido o
equilibrio das amostras, o teor umidade foi determinado pelo método gravimétrico a
105 °C.

Tabela 1. Atividade de dgua de solucdes salinas saturadas.

Solucéo salina saturada Atividade de agua (ay)
Cloreto de magnésio 0,327
Brometo de Sdédio 0,580
Cloreto de sodio 0,753
Cloreto de potassio 0,843

Os dados experimentais foram representados matematicamente pelos modelos de
GAB (Guggenheim - Anderson - de Boer) apresentado na equacéo 1 e pelo modelo
de BET (Brunauer-Emmett-Teller) apresentado na equacéo 2.

Xm-c.k.ay,
Xeq= (1—k.ay).(1-k.ay+c.k.ay) (1)
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em que Xeq € a umidade de equilibrio, k € a constante de GAB relacionada a energia
de interacdo das moléculas adsorvidas na multicamada, C é a constante relacionada
a energia de interagdo das moléculas na monocamada e X, a umidade na
monocamada.

X Xm.C.Qy (2)

€4= (1-ay,).(1+(c-1).ay)

em que Xeq € a umidade de equilibrio, C € a constante de BET relacionada ao
excesso de entalpia de sor¢éo e X, a umidade na monocamada.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os ajustes dos modelos mateméaticos de GAB e BET aos dados experimentais de
amostras ora-pro-noébis desidratada em diferentes temperaturas estdo apresentados

na Tabela 2.

Tabela 2. Resultados dos ajustes dos modelos das isotermas de sorcdo de
amostras de ora-pro-nobis desidratada em diferentes temperaturas.

GAB BET
Temperatura (°C) R? RMSE R? RMSE
60 0,910 0,026 0,999 0,005
80 0,890 0,020 0,912 0,025
90 0,933 0,026 0,971 0,018
100 0,941 0,017 0,916 0,024
110 0,962 0,014 0,853 0,030
120 0,988 0,016 0,927 0,023

Ao analisar os resultados expressos na Tabela 2, percebe-se que o0s ajustes para as
isotermas forneceram valores de R2 proximos entre os modelos. Contudo, o0 R2 que
mais se aproximou de 1,0, foi o modelo de GAB, indicando melhor ajuste dos pontos
experimentais neste modelo, sugerindo uma adsor¢do quimica, homogénea e em
monocamada (ARVELOS, 2019). Analisando a raiz quadratica do erro médio
guadratico (RMSE), o modelo de GAB foi o que obteve os menores valores,
mostrando ser a melhor forma para representar as isotermas de adsorcéo.

Tabela 3. Parametros de ajuste do modelo de GAB aos dados experimentais de
isotermas de sorcdo de amostras de ora-pro-nébis desidratada em diferentes
temperaturas

Temperatura (°C) Xm C K
60 0,576 0,653 0,369
80 0,670 0,763 0,311
90 0,501 0,619 0,470
100 0,675 0,781 0,326
110 0,696 0,803 0,317
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120 0,616 0,733 0,390

Avaliando o parametro X, do modelo de GAB, foi observado que os valores nao
variaram muito entre si, indicando apresentar um aumento com 0 aumento da
temperatura. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva et al. (2010), que
estudando a higroscopicidade das folhas do coentro desidratado, ao ajustarem o
modelo de GAB as isotermas de sorc¢ao, encontraram valores de Xm variando de 0,2
a0,3.

Os valores da constante ¢ do modelo de GAB, parametro que representa o calor
total de sorcédo da primeira camada, oscilaram de 0,61 a 0,80. Silva et al. (2010)
encontraram resultados parecidos foram encontrados por ao avaliarem o
comportamento das folhas de coentro, observaram que o0 comportamento da
constante oscilou de 0,65 a 0,8. Quanto ao parametro k, que € a constante
relacionada ao calor de sor¢cdo na multicamada com relagdo ao volume do liquido,
constatam que os valores ndo apresentaram grande diferenca, apresentando uma
variacéo do 0,31 a 0,47.

CONCLUSOES

O modelo matemético que mais se ajustou para descrever as isotermas de sorcéo
de umidade foi o de GAB, sugerindo uma adsorcdo quimica (quimissorcao),
homogénea e em monocamada.
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