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RESUMO

A urbanizacdo acelerada nas cidades provoca uma intensa impermeabilizacdo do
solo, acarretando no aumento do volume e da velocidade do escoamento superficial.
Assim, a rede de drenagem urbana que outrora foi dimensionada para as condicdes
da época pode tornar-se ineficiente para a condicdo atual. Por outro lado, os
espacos de parques urbanos surgem como uma alternativa ndo apenas para a
mitigac&o dos alagamentos urbanos como para a melhoria da qualidade de vida e do
bem-estar da populacdo. Nesse contexto, o Parque do Japéo, localizado na cidade
de Maring4, Parand, é um importante ponto turistico na regido. No entanto, a area
gue engloba sua bacia hidrografica urbana enfrenta frequentes alagamentos. Devido
a essa questdo relevante, essa bacia hidrogréafica foi selecionada como objeto de
estudo. O objetivo deste trabalho foi investigar o manejo de aguas pluviais na bacia
hidrografica que engloba o Parque do Japéo a fim de propor solu¢gbes baseadas na
natureza para mitigar os alagamentos frequentes observados no entorno do Parque.
No entanto, para este artigo, foi possivel realizar apenas o diagndstico da rede de
drenagem urbana atual, a partir do qual as medidas estruturais serdo propostas.
Para isto, foi realizada simulacdo hidraulica usando o programa computacional
Sewergems da Bentley em sua versdo académica. Os resultados mostraram quais
trechos da rede de drenagem apresentam sobrecarga hidraulica que provocam
alagamentos. Conclui-se que o estudo das solu¢gbes baseadas na natureza sera
muito importante para determinar se é possivel a mitigacdo do impacto sem realizar
o redimensionamento da rede de drenagem atual.

INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, 0 movimento em prol da protecdo ambiental tem influenciado a
organizacdo das cidades, resultando na criacdo de parques urbanos. O papel
ecolégico e social das areas verdes tém sido amplamente estudados para
compreender o funcionamento das cidades contemporaneas. Neste contexto, este
trabalho concentra-se na bacia hidrografica que abrange o Parque do Japdo em
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Maringa, Parand, um relevante ponto turistico; portanto, o estudo esta focado em
uma sub-bacia hidrografica urbana.

Os impactos principais do desenvolvimento urbano nos processos hidrolégicos estao
ligados a ocupacéo do solo e ao aumento das superficies impermeaveis em bacias
hidrograficas dentro ou proximas a areas urbanas (Genz e Tucci, 1995). Assim, o
modelo convencional de drenagem urbana, denominado Higienista, que tem por
objetivo coletar e conduzir rapidamente as aguas pluviais para jusante; (Collischonn
e Dornelles, 2013) muitas vezes fica subdimensionado devido a diferentes fatores,
tais como: crescimento populacional acima do planejado e consequente demanda
hidrica; mudancas climaticas; crescimento urbano sem planejamento, pressao
imobiliaria para urbanizacdo em areas especificas.

Para mitigar os alagamentos decorrentes de uma rede de drenagem com
sobrecarga hidraulica, a comunidade cientifica desenvolveu, ao longo do tempo e
em diversos paises, conceitos que abordam um manejo de aguas pluviais que
incorpore solugdes que promovam: a infiltracdo da agua no solo; a educacao
ambiental; as politicas publicas relacionadas ao tema a participacdo da populacéo
na conservagdo das aguas urbanas, entre outras medidas. Neste contexto, a
comunidade cientifica europeia introduziu o conceito de "solucdes baseadas na
natureza", terminologia que incorpora outras abordagens, tais como o
Desenvolvimento de Baixo Impacto (LID - Low Impact Development), os Sistemas de
Drenagem Urbana Sustentavel (SUDS - Sustainable Urban Drainage Systems), e as
Melhores Praticas de Gestdao (BMP - Best Management Practices), todas elas
convergindo no manejo das aguas pluviais em contextos urbanos. Exemplificam-se
medidas estruturais como projeto e implantacdo de bacias de retencao; jardins de
chuva; pocos de infiltragdo e pavimentos porosos e/ou permeaveis (Qiu et al., 2021);
e medidas ndo estruturais como educacao ambiental e politicas publicas.
Alagamentos frequentes decorrentes da impermeabilizacdo do solo nas cidades
podem ser estudados por meio de simulacao hidraulica da rede de drenagem, a fim
de diagnosticar o local dos provaveis alagamentos, a frequéncia e a intensidade de
ocorréncia deles. A partir deste diagnéstico da rede de drenagem atual, pode-se
estudar medidas estruturais para mitigacdo dos alagamentos usando solucdes
baseadas na natureza, as quais também podem ser incorporadas a simulacao
hidraulica. Dessa forma, a finalidade deste estudo consistiu em investigar o
gerenciamento das aguas pluviais na bacia hidrografica que abrange o Parque do
Japao, com o intuito de sugerir solu¢gbes baseadas na natureza visando reduzir 0s
alagamentos frequentes notados nas proximidades do Parque. Entretanto, para este
artigo, foi possivel apenas realizar o diagnostico da infraestrutura atual de drenagem
urbana, a partir do qual serdo propostas medidas de carater estrutural

MATERIAIS E METODOS

O estudo abrange a sub-bacia no entorno do Parque do Japdo, em Maringa, Parana.
A cidade estd na regido Noroeste do Parand, nas coordenadas geogréficas 23°
25'38" sul e 51° 56’ 15" oeste, com 487,012 km? de area, altitude de 555 metros e
cerca de 430.157 habitantes (IBGE, 2022).

FUNDACAO

-\4UEM..“*'L-£’-" RQcnpq s




~{UEM="
32° Encontro Anual de Iniciac@o Cientifica ¥ 32°EAIC
12° Encontro Anual de Iniciagc&o Cientifica Junior |\ 29EAICr

23 e 24 de Novembro de 2023

Para delimitar a bacia, foi usado um Modelo Digital de Elevagédo (MDE) inserido em
um Sistema de Informac¢des Geograficas (SIG) usando o software Quantum GIS
(QGIS). A delimitacdo da bacia hidrografica foi integrada ao software SewerGEMS
juntamente com o cadastro digital da rede de drenagem urbana fornecido pela
Prefeitura de Maring4, permitindo assim simulacdes da rede de drenagem atual.
Para a simulacdo, foram adotados o0s seguintes parametros: conduto circular de
concreto; tempo de retorno de 10 anos; tempo de duragédo da chuva igual ao tempo
de concentracdo de 15 minutos; coeficiente de escoamento superficial igual a 0,95
nas ruas e 0,7 nas quadras; coeficiente de Manning de 0,013; curva Intensidade
Duracdo Frequéncia (IDF) para Maringa a fim de determinar a chuva de projeto;
método racional para determinar a vazao de projeto e equagdo de Manning para o
dimensionamento hidraulico da rede de drenagem, conforme Collischonn e
Dornelles (2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a realizacdo da transposicdo do sistema atual de drenagem da bacia
hidrografica do Parque do Japdo para o software SewerGEMS, foi necesséria a
realizacdo da delimitacdo da regido pelo QGIS, representada na Figura 1 na cor
rosa. Com a delimitacédo realizada, o cadastro digital da rede de drenagem atual foi
inserido no programa computacional, representado na Figura 1 na cor verde.

=

Figura 1 — Delimitacdo da bacia hidrogréafica considerada (cor rosa) e rede de drenagem atual (cor
verde).

Apo6s simulacdo da rede de drenagem atual, foram identificados os trechos onde
existe sobrecarga hidraulica, ou seja, onde a rede encontra-se subdimensionada,
provocando a ocorréncia dos alagamentos. Na Figura 2, observa-se o resultado que
0 programa computacional apresenta para a identificacdo de uma parte da rede,
onde foram encontrados 12 trechos com sobrecarga hidraulica, representados na
cor vermelha.
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Figura 2 — Exemplo de sobrecarga hidraulica em uma parte da rede, representada em 12 trechos na
cor vermelha.

CONCLUSOES

O diagndstico da situacdo atual da rede de drenagem urbana na area de estudo é
essencial para fornecer subsidios para o planejamento da gestdo e para o manejo
das aguas pluviais no entorno de parques urbanos. No caso especifico da bacia
hidrografica que engloba o Parque do Japdo, os trechos de sobrecarga hidraulica
foram identificados e o estudo de solu¢cdes baseadas na natureza para mitigar o
impacto promovera sustentabilidade e qualidade de vida a populagéo atingida pelos
alagamentos.
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