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RESUMO

O estudo de sistemas vitreos com propriedades bioativas tem atraido atencdo da
comunidade cientifica. A radiopacidade é por vezes uma propriedade negligenciada
no desenvolvimento de novos materiais bioativos. Esta propriedade é importante,
uma vez que a visualizagdo, por contraste, entre o material implantado e o tecido
circundante, melhorara significativamente a seguranca do paciente e reduz a
complexidade do procedimento. Neste trabalho, estudamos um biovidro borofosfato
com adicdo de nibbio, preparado pela técnica de melting-quenching. Medidas de
radiopacidade foram realizadas empregando-se um equipamento de raios X
odontoldgico operando com 70 kV e 8 mA. Observou-se que quanto maior a
concentracdo de niobio, mais radiopaca é a amostra. A amostra com 10% em peso
de nidbio apresentou maior nivel de radiopacidade.

INTRODUCAO

A reparacédo de lesbes em articulacdes dsseas e fraturas osteoporoticas, bem
como a reconstrucao de vazios 0sseos decorrentes de diversas condicdes médicas,
tém sido rotineiramente abordadas com o uso de enxertos 6sseos. Contudo, 0 uso
de autoenxertos tem suas limitacfes, e, em vista disso, tem aumentado a demanda
por substitutos 0sseos sintéticos.

Dentre as alternativas, destacam-se o0s vidros e ceramicas bioativas, assim
como o0s revestimentos bioativos em dispositivos metalicos. Nesse contexto, o
estudo de materiais como o vidro, com suas propriedades bioativas e capacidade
de integragéo ao tecido 6sseo, é fundamental para o desenvolvimento de solugbes
cada vez mais eficazes e seguras para a realizacdo desses procedimentos (NO et
al., 2021).

Neste trabalho foram utilizados os vidros borofosfatos, que possuem um
grande potencial para aplicacdes biomédicas, sendo utilizados para dissolver-se a
uma taxa que seja controlada em determinado tempo, em fluidos fisioldgicos,
sendo substituidos por tecidos regenerados (LIMA, 2022).

Os borofosfatos utilizados foram preparados com diferentes concentracdes
de niobio. Na elaboracdo de composi¢des vitreas, 0 componente pentdxido de
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nidbio é utilizado como um agente radiopacificante, neste trabalho variou-se sua
concentragéo de 0; 2,5; 5; 7,5 e 10% em peso (SILVA et al., 2015).

MATERIAIS E METODOS

As amostras vitreas foram preparadas em colaboracdo com o Laboratorio de
Radiacao e Materiais Vitreos da Universidade Estadual de Maringa - Campus Sede.
Foi utilizado a técnica melting-quenching, que consiste em um resfriamento por
fusdo, sendo a técnica mais tradicional para a fabricagdo de vidros (DIBA;
BOCCACCINI, 2014), sendo sua composi¢cao apresentado na Tabela 1.

Tabela 1- Composicdo das amostras sintetizadas em % de massa.

Amostra 8203 CaO Nago P205 Nb205
CNBP 60,00 19,00 19,00 2,00 0,00
CNBP_2.5Nb 60,00 17,75 17,75 2,00 2,50
CNBP_5Nb 60,00 16,50 16,5 2,00 5,00
CNBP_7.5Nb 60,00 15,25 15,25 2,00 7,50
CNBP_10Nb 60,00 14,00 14,00 2,00 10,00

As amostras foram submetidas a testes de Difracdo de raio X (DRX), para
confirmacéo do carater amorfo das composicdes elaboradas.

Em seguida, com a utilizacdo de um raio X odontolégico XDent modelo K1-01
com 70kV a uma frequéncia de 60 Hz e corrente de 8mA, foram feitas as imagens
das amostras a fim de “medir” o seu teor de radiopacidade, comparada a uma escala
confeccionada em aluminio, de 1 a 10mm de espessura.

A analise dos niveis de cinza das imagens foi realizada com o auxilio do
software Photoshop, a partir do histograma dos niveis de cinza de cada amostra que
foram comparados entre si a fim de determinar a imagem de maior brilho e
consequentemente maior radiopacidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos testes realizados com o DRX e das imagens de raio X, as
amostras foram analisadas e foi percebido que a partir da concentracdo de 7,5% em
peso de nidbio (Figura 1), as amostras se tornam mais radiopacas. Além disso,
também foi possivel obter os espectros de DRX, como mostrado na Figura 2,
indicando que todas as amostras sdo amorfas e que nao houve cristalizacao
indesejada do vidro durante seu processo de fabricacao.
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Figura 1 - Raio x das amostras e de uma escala em milimetros de aluminio.
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Figura 2 - Difracdo de raio X das amostras dopadas com niébio.

As imagens de raio X foram analisadas levando em consideracéo a escala de
niveis de cinza, que foram trabalhadas em conjunto com o projeto “Uso de
radiografias digitais e simulacbes de atenuacdo de massa na determinacdo da
radiopacidade de materiais”, sendo assim possivel determinar o teor de
radiopacidade das amostras vitreas a partir dos niveis de cinza e do coeficiente de
atenuacdo de massa.

A partir dos dados obtidos, observou-se que quanto maior a concentracédo de
niébio, mais radiopaca é a amostra. A amostra com 10% Nb por exemplo, quase
chega a ser fluorescente quando comparada com a de 0% Nb. Portanto, a amostra
CNBP_10Nb apresenta uma escala do nivel de cinza 5,56 vezes maior quando
comparada a amostra CNBP com 0% Nb.

Comparando os dados da escala de cinza com o padrdo confeccionado em
aluminio, notou-se que as amostras com concentracdes de 7,5% e 10% de niobio
possuem uma radiopacidade maior que o equivalente a 3 mm de aluminio, sendo
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este o padrdo exigido para que o material possa ser identificado em uma imagem e
identificado como um implante.

CONCLUSOES

De modo geral, foi possivel determinar a radiopacidade das amostras vitreas
dopadas com nibbio, verificou-se que quanto maior a concentracdo de nidbio, mais
radiopaca € a amostra. Levando em consideracdo o padrdo confeccionado em
aluminio, notou-se que a amostra contendo 10% em peso de nibbio possui uma
radiopacidade entre 4 e 5 mm de aluminio, superando o valor padrdao minimo de 3
mm de aluminio, sendo considerado um material adequado quanto a radiopacidade
para aplicacdo em implantes.
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