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RESUMO

A familia Moringaceae é composta por arvores perenes distribuidas em varias
regides do mundo, incluindo a América do Sul. Sdo conhecidas treze espécies, entre
elas Moringa oleifera. As espécies do género Moringa sdo conhecidas por seus
multiplos usos, incluindo biocombustivel e fins medicinais. Apesar disso, muito
pouco se sabe sobre a variabilidade e citotaxonomia dessas plantas. As analises
cromossOmicas tém fundamental importancia para a sistematica vegetal. Portanto, o
presente estudo teve por objetivo obter uma descricdo da microsporogénese de uma
planta de M. oleifera. As laminas foram feitas pela técnica de esmagamento. A
analise da microsporogénese de M. oleifera revelou um procedimento cromossémico
estavel durante a meiose, uma vez que, 93,6% dos meidcitos analisados eram
normais e apenas 6,4% apresentavam alguma anormalidade segregacional. O IM%
foi de 89,76% demonstrando que M. oleifera é estavel quanto a sua viabilidade.

INTRODUCAO

As espécies do género Moringa sédo consideradas multifuncionais, pois com
excecdo da madeira, todas as suas partes sdo comestiveis. Essas plantas séo
consideradas alimento altamente nutritivo tanto para a alimentagdo humana quanto
animal, além de poderem ser utilizadas na recuperacdo de areas degradadas, no
tratamento de agua, na suplementagdo alimentar, na area da medicina e
farmacologia, como fonte de vitamina A, entre outros.

A familia Moringaceae é composta por arvores perenes de madeira macia
distribuidas em regibes tropicais e subtropicais, incluindo Filipinas, Camboja,
América Central, América do Norte e do Sul e llhas do Caribe. Sdo conhecidas treze
espécies do género Moringa, dez originarias da Africa Oriental, duas da india e uma
da Africa Ocidental (Rani et al., 2018).

A M. oleifera Lamarck é conhecida popularmente como moringa, acacia-
branca, quiabo-de-quina, lirio e arvore-da-vida. Originaria do noroeste da india, M.
oleifera, € a espécie que mais se destaca economicamente e tem sido amplamente
caracterizada morfolégica, molecular e bioquimicamente (Rani et al., 2018). Essa
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espécie foi trazida para o Brasil na década de 1960 como planta ornamental e
apicola, por produzir flores durante boa parte do ano. Devido a sua rusticidade,
crescimento rapido e tolerancia disseminou-se para as regifes aridas e semiaridas
do Nordeste.

Apesar de todo potencial, h4 uma caréncia de informacdes sobre a
variabilidade genética existente, assim como sobre a conservacdo da espécie.
Atualmente, poucos estudos cientificos discorrem sobre a caracterizagdo
citotaxondmica do género Moringa. O numero de cromossomos descrito para a
espécie M. Oleifera é 2n = 28 cromossomos e, estes sdo metacéntricos ou
submetacéntricos de tamanho muito pequeno (Silva et al., 2011; Anwar, 2016).

A citogenética vem sendo utilizada como ferramenta da citotaxonomia
vegetal, ajudando na caracterizacdo, na elucidacéao das relacdes e dos mecanismos
de evolucdo de varias espécies. Levando em consideracdo a escassez de estudos
citogenéticos e a importancia desses para o desenvolvimento dessa espécie, 0
objetivo do presente estudo foi obter uma descricdo da microsporogénese da
espécie M. oleifera.

MATERIAL E METODOS

Uma planta de M. oleifera da Fazenda Experimental da Universidade Estadual
de Maringa (Maringa, Parana, Brasil) foi analisada para determinacdo do
comportamento meidtico. Para os estudos meibticos, os botbes florais foram
coletados e fixados em Carnoy (3 alcool:1 acético acido) por 24h e, em seguida,
armazenado sob refrigeracdo em alcool 70% até o momento da confeccdo das
laminas. Os meidcitos foram obtidos pela técnica de esmagamento com carmim
propidnico 1%. Todas as fases meidticas foram avaliadas sob microscopia de luz e
anormalidades meidticas contabilizadas. As imagens contendo 0os meidcitos com as
anormalidades mais representativas foram capturadas através do microscopio
Olympus CX 31, camera SC 30 pelo programa AnalySIS getIT. O céalculo do indice
Meidtico (IM%) apresenta a frequéncia de células normais observadas. Para isso,
considera-se: IM% = N° de tétrade normais/N° total de produtos pés-meidticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da microsporogénese de M. oleifera revelou um procedimento
cromossbmico estavel durante a meiose, uma vez que 93,6% dos meiocitos
analisados eram normais e apenas 6,4% apresentavam alguma anormalidade
segregacional. A andlise meiodtica realizada por Silva et al. (2011) em M. oleifera
também apontou para uma establilidadde meidtica, uma vez que, nessas andlises as
anormalidades foram raras e a metafase | foi a fase mais afetada.

As metéafases | e a tétrade de micrésporos foram as fases mais afetadas do
processo meidtico apresentando, cada uma, 10,2% de células anormais. Entre as
metéfases | anormais foi observado 20% de migracdo cromossémica precoce para
os polos e 60% de cromossomos bivalentes ndo orientados. A segregacao irregular
dos cromossomos pode ocorrer por falhas na sinapse, ou na formacdo dos
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guiasmas e a presenca de bivalente ndo orientado pode ocorrer por inabilidade de
congressao desses cromossomos para a regiao central da célula onde se encontra a
placa equatorial (Mendes-Bonato et al., 2001). Na fase de anafase | ndo foram
observadas anormalidades e nas telofases |, 3,12% apresentaram micronucleos.
Como nado foram observadas anormalidades em anéafese | acredita-se que o0s
Cromossomos em ascensao prococe nas metafases | deram origem aos
micronucleos na tel6fase |.

Na segunda divisdo meidtica, as anormalidades também foram caracterizadas
por migracdo cromossdmica precoce aos polos na metafase Il (5,55%) e
micronucleos na telofase 1l (1,07%). A baixa porcentagem de teléfases 1l com
micronucleos e a auséncia dessa anormalidade nas tétrades de micrésporos sugere
gue 0S Cromossomos que migraram precocemente para para os polos na metafase Il
foram incluidos no nucleo principal. Quando sdo incluidos, 0os cromossomos
“perdidos” voltam ao comportamento normal junto ao nucleo principal, restaurando a
normalidade do processo. Quando nao incluidos no nudcleo principal, eles vao
persistir como micronucleos durante a divisdo meiética (Utsunomiya et al., 2004).
Entre as tétrades de microsporos normais foi observada uma baixa frequéncia de
triades e diades (10,2%). Nesse estudo nao foi observado nehuma anormalidade
que levasse a formacdo de diades e triades. Entretanto, Silva et al. (2011)
observaram a formacdo de fusos tripolares em metafase Il, levando a teléfase Il
trinucleada e, essas telofases, geraram triades.

A avaliacdo dos produtos pds-meidticos resulta no calculo do indice Meiético,
o0 qual representa a frequéncia de produtos meibticos finais viaveis, ou seja, a
frequéncia de tétrades de microsporos normais. O IM% observado para M. oleifera
foi de 89,76%. Dessa forma, M. oleifera € estavel quanto a sua viabilidade, o que
nao compromete a sua reproducao e conservacao.

CONCLUSAO

Moringa oleifera apresenta meiose regular, as poucas anormalidades que
ocorrem durante a segregacdo dos cromossomos nao afetam a viabilidade da
planta.
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