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RESUMO

Os contaminantes emergentes consistem em um vasto e crescente conjunto de
substancias sintéticas e naturais que estédo presentes nos corpos hidricos em baixas
concentracbes, porém com grande potencial poluidor e téxico. Por isso a
contaminacdo por agrotoxicos vem sendo uma grande preocupacdo, pois a
contaminacdo desses contaminantes esta crescendo cada vez mais. Para isso, a
adsorcdo € um método eficaz e econbmico sendo amplamente utilizado no
tratamento de agua para remover esses poluentes. Neste trabalho foi avaliada a
cinética de adsorcdo para a remocdo do herbicida 2,4-D em diferentes
concentracfes utilizando como adsorvente a blenda de alginato/carvdo ativado da
casca do pinhdo. Conclui-se que a maior capacidade adsortiva (102 mg g*) foi
encontrada quando utilizou-se a maior concentracdo do herbicida (125 mg L), e o
tempo de equilibrio foi de aproximadamente 96 horas para todas as concentracdes
testadas.

INTRODUCAO

Entre os contaminantes emergentes incluem-se o0s pesticidas, como o acido
2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), que podem ser tornar uma ameaca quando
presentes em ambientes aquaticos ou na rede de abastecimento de agua, visto que
estes contaminantes sdo extremamente tdxicos mesmo que em concentracdes
baixas (FERRAZ, 1996). Além disso, as estacOes de tratamento de agua e efluentes
ndo sdo eficazes na remoc¢do dos pesticidas e de inimeros outros contaminantes
emergentes (BOLONG et al., 2009). Neste sentido, o processo de adsorcéo,
caracterizado como um fendmeno de superficie decorrente da aderéncia de
adsorvatos na superficie de um sélido (adsorvente), se apresenta como um
processo alternativo para a remoc¢do de pesticidas presentes em aguas residuais.
Portanto, a fim de buscar melhorias para o tratamento de agua, este trabalho teve
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como objetivo avaliar a utilizagdo de uma blenda de alginato com carvao da casca
do pinh&o para a adsor¢céao do herbicida 2,4-D em agua.

MATERIAIS E METODOS
Materiais

Neste estudo o herbicida 2,4-D foi estudado como adsorvato a ser removido
de um efluente sintético. Este herbicida foi doado por uma empresa da regido. Como
adsorvente utilizou-se uma blenda de alginato com carvdo de casca de pinhéo,
sendo esta blenda sintetizada previamente pelo grupo de pesquisa por meio de um
procedimento adaptado de Dolfini et al (2022) onde foram dissolvidos 2% (m/v) de
alginato de sédio em agua destilada e colocada uma massa do carvao ativado seco,
gue foi gotejado em uma solucdo de cloreto de calcio 3% (m/v) com excesso de 20
vezes em volume utilizando uma bomba peristaltica.

Curva de calibracao

Para determinar a concentragdo inicial e final do herbicida construiu-se uma
curva de calibracdo usando o Espectrofotbmetro Genesys 10 uv Scanning, Marca
Thermo Scientific, medindo a absorbancia de 5 amostras de concentracoes
conhecidas, em um comprimento de onda igual a 230 nm. Assim plotou-se o grafico
de absorbancia por concentracdo, e obteve-se a equacdo y = 0,0226x com R? =
0,9982.

Cinética de adsorcao da blenda de alginato/carvéo ativado da casca do pinhao

Para avaliar a cinética de adsorcéo, utilizou-se 50 mL de solucdes contendo
80% de agua e 20% de metanol com as seguintes concentracdes de herbicida: 25,
50, 75, 100 e 125 mg L™. A massa de blenda utilizada foi igual a 0,05 g, e 0s tempos
avaliados foram de 0,15, 0,50, 0,75, 1, 1,5, 2, 4, 8, 24, 48, 72 e 96 horas. Os ensaios
foram realizados em quadruplicata, a 30°C, em um shaker, a 170 rpm. A capacidade
de adsorcao foi calculada pela Equacéo 1, em que g, € a capacidade de adsorcéo
(mg g%), ¢, (mg L™ é a concentracdo inicial, C, (mg L") é a concentracdo de
equilibrio, V é o volume da solucéo (L) e m a massa de adsorvente (g).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 exibe os resultados encontrados para a cinética de adsor¢édo do
herbicida 2,4-D utilizando a blenda de alginato com carvédo da casca de pinhdo. Uma
amostra de cada concentracdo, porém sem o adsorvente, também foi conferida para
saber se haveria uma mudanca em relacédo a degradacao do herbicida ao longo do
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tempo, todavia ndo houve mudancas significativas na concentracdo em relacdo a
inicial dessas amostras nesse periodo de tempo.
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Figura 1 — Capacidade adsortiva do herbicida utilizando a blenda com carvdo em funcao do tempo.

Pela Figura 1 é possivel perceber que a maior capacidade de adsorcdo da
blenda alginato/carvao ocorreu ao utilizar a maior concentragao inicial de herbicida,
obtendo-se valores iguais a 102,76, 74,60, 61,32, 42,98 e 24,48 mg g'1 para as
concentracdes iniciais de herbicida de 125, 100, 75, 50 e 25 mg L™. A principal
hipétese é de que a presenca de mais contaminante no meio possa tornar mais facil
a aderéncia de maiores numeros de particulas na superficie do adsorvente. Além
disso, ao analisar o perfil da curva de qt versus o tempo, nota-se que os valores
alcancados a partir de 48 horas, para as concentracdes de 25, 50, 75 e 100 mg L™
nao apresentam grandes discrepancias entre si, indicando que a adsorcdo se
encaminhou para o equilibrio. Guerra (2014) produziu carvao ativado a partir da
casca de coco para a adsor¢ao do 2,4-D e obteve uma capacidade maxima de
adsorcédo de 8,21 mg g para uma concentracéo inicial de 107 mg L™. No presente
trabalho, para a concentragdo de 100 mg L™ obteve-se um valor igual a 74,60 mg g
! mostrando que a blenda de alginato e carvao ativado da casca do pinh&o foi mais
eficaz na remocéo do 2,4-D do efluente.

CONCLUSOES

Diante do exposto, para a blenda alginato/carvao a capacidade de adsorcao
do adsorvente foram maiores nas concentracdes mais altas, como na de 125 mg L™,
chegando num tempo de equilibrio de aproximadamente 96 horas, ja que houve uma
tendéncia de estabilizag&o a partir da curva construida.
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