32° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica
12° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Junior LR s sl

POTENCIAL DE AGUA NO SOLO INDUTOR DE DEFICIT HIDRI CO AS
PLANTAS, AVALIADO POR MEIO DO DECAIMENTO DA TAXA DE
TRANSPIRACAO

Kailane Fialho Schmoeller (PIBIC/CNPqQ), Antdnio Carlos Andrade Gongalves
(Orientador), Gustavo Soares Wenneck (Co-orientador), Reni Saath (Co-autora). E-
mail: acagoncalves@uem.br.

Universidade Estadual de Maringd, Centro de Ciéncias Agrarias, Maringa, PR.
Ciéncias Agrarias / Engenharia Agricola
Palavras-chave: agua no solo; déficit hidrico; irrigacéo.
RESUMO

O estudo teve como objetivo comparar os taxas de transpiracdo nas culturas de
algodéo, feijdo e milho sob déficit hidrico, analisando pelo método fisiologico e o
método de laboratério. Foi adotado delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 2, sendo trés espécies (feijao, milho e algodédo), dois tipos de
solo (arenoso e argiloso) com trés repeticbes. O cultivo foi realizado em vasos,
sendo mantido em casa de vegetacdo. A determinacdo da transpiracdo comecou
apos as plantas atingirem o porte adequado. Foi determinado a taxa de transpiracéo
relativa média, para as culturas de milho, algoddo e feijao, valores da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) e evaporacdo no vaso sem plantas (Ev). A
reducdo da taxa de transpiragcdo ocorreu com a redugdo da umidade do solo. O
potencial limite a partir do qual a taxa de transpiracdo comecou a reduzir
corresponde a -50 kPa, tanto no solo arenoso quanto no argiloso. O solo argiloso
proporcionou mais agua que o solo arenoso, para as plantas, o que implicou em um
decaimento um pouco mais lento da taxa de transpiragéo.

INTRODUCAO

O conhecimento da umidade do solo e da disponibilidade de agua no mesmo, é de
fundamental importancia para a agricultura irrigada. A irrigacdo tem crescido de
forma marcante em diversas regibes do Brasil. Existem diversas estratégias de
manejo de agua, uma delas consiste em se avaliar continuamente o potencial de
agua no solo e realizar a reposicdo de agua até a capacidade de campo do solo
(CO).

O limite inferior de 4gua permitido no solo € definido com base no limite inferior da
faixa de agua disponivel no solo (CAD), que corresponde ao Ponto de Murcha
Permanente (PMP), definido por Briggs e Shantz (1912). Define-se como agua
disponivel no solo aquela que se encontra entre a capacidade de campo e 0 ponto
de murcha permanente. Conforme Salvestro (2010) a capacidade dos solos em reter
agua varia de acordo com a classe textural, e ainda a capacidade de absorcdo de
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agua é varidvel com a espécie analisado. Determinar as taxas de evapotranspiracdo
e as relagcbes da agua no sistema solo, planta e atmosfera sdo de elevada
relevancia para ciéncia da irrigagéo. O estudo teve como objetivo comparar os taxas
de transpiracéo nas culturas de algodao, feijao e milho sob déficit hidrico, analisando
pelo método fisioldgico e o método de laboratério.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi conduzido no Centro Técnico em lIrrigacdo (CTI), na Universidade
Estadual de Maringd, no municipio de Maringa-PR. Foi adotado delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial 3 x 2, sendo trés espécies (feijao,
milho e algodao), dois tipos de solo (arenoso e argiloso) com trés repetigcoes.

O solos utilizados sao oriundos da regido noroeste do estado do Parana, sendo
Nitossolo Vermelho (75% de argila) oriundo de Maringa-PR e Latossolo (78% de
areia) oriundo de Umuarama-PR. O cultivo foi realizado em vasos, sendo mantido
em casa de vegetacdo. O manejo foi realizado de acordo a metodologia padronizada
para o método fisiologico de determinacédo do PMP (SALVESTRO, 2010).

A determinacdo da transpiracdo comecou apds as plantas atingirem o porte
adequado, conforme a metodologia descrita por Bezerra et al. (2005). As pesagens
foram feitas em um ambiente aberto com exposi¢cao solar, todos os vasos foram
vedados com plastico, para impedir a evaporacdo de agua a partir da superficie do
solo no interior do vaso e, submetidos a estresse hidrico. No primeiro ciclo, as
medicoes de massa de cada vaso ocorreram diariamente, no segundo, foram feitas
mais de uma vez ao dia, no terceiro, foram realizadas de uma em uma hora e, no
ultimo ciclo para obter uma curva de transpiracdo mais detalhada, as pesagens
ocorreram em intervalos de duas horas, as medi¢des foram mantidas até que a taxa
de variacdo de massa atingisse valores proximos de zero, ou até o PMP.

Ao final do terceiro e quarto ciclos foram obtidas amostras para a determinagcéao de
umidade presente no solo, por meio das curvas de retencdo de &gua, obtidas em
laboratorio e em tensidmetros. Obtendo-se curvas de taxa de transpiragcdo meédias
de cada cultivar presente no quarto ciclo, assim como curvas da evapotranspiragao
potencial de referéncia para cada dia durante o periodo de pesagens.

As curvas caracteristicas de retencdo de &gua pelo solo (CRAS) obtidas em
laboratorio (mesa de tensédo) com amostras indeformadas, permitiram a ado¢cao dos
valores de umidade com base em massa na capacidade de campo (CC) e ponto de
murcha (PM) de 0,35 e 0,24 kg kg™ para o solo argiloso, respectivamente, e de 0,19
e 0,10 kg kg™, respectivamente, para o solo arenoso, estes dados foram descritos
por Bortoluzzi (2023).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foi medida a taxa de transpiracéo relativa média (Tr), nos vasos com plantas de

milho (M), algodao (A) e feijao (F), durante o processo de secagem do solo (Figura
1), para o solo Franco Argilo Arenoso (FAA). Foi medida a evaporacdo em vasos
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sem plantas, para fins de comparacgéo e foi estimada a ETo a cada dia pelo método
de Penman-Monteith.
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Figura 1. Taxa de transpiracao relativa média, para as culturas de milho (M), algodao (A) e feijao (F),
valores de ETo (método de Penman-Monteith) e evaporagdo no vaso sem plantas (Ev),
no solo arenoso.

Conforme a Figura 1, no primeiro dia os valores de Tr sGo menores por conta das
condigdes climaticas, menor valor de ETo, a partir do dia 2 os valores de Tr crescem,
com maiores valores de ETo e Ev. Os valores de Tr crescem para as trés culturas,
sendo valores maiores nos dias 2 e 3 para o milho, ja para o feijao e algodao o maior
valor de Tr foi no dia 4, onde o milho ja comeca a reduzir sua Tr, sendo que no dia 6
a Tr jA é zero, em fungcdo do pleno murchamento das plantas desta cultura nos
vasos. Para as trés culturas, no solo arenoso, a reducdo da Tr comeca a ocorrer
para valores de umidade média abaixo de 0,14 kg kg, a qual corresponde ao
potencial limite de -40 kPa. A Figura 2 apresenta as informacgfes para cultivo em
solo argiloso.
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Figura 2. Taxa de transpiracao relativa média, para as culturas de milho (M), algodao (A) e feijao (F),
valores de ETo (método de Penman-Monteith) e evaporagdo no vaso sem plantas (Ev),
no solo argiloso.

No solo argiloso, a redu%éo da Tr comeca a ocorrer para valores de umidade média
da ordem de 0,32 kg kg™~ ou menor, a qual corresponde ao potencial limite da ordem
de -50 kPa, de maneira muito semelhante ao que ocorreu no solo arenoso. Para
milho a taxa se anula a partir do dia 6, com umidade média u=0,216 kg kg-1, abaixo
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do PM obtido na CRAS de laboratério. Para algodao isto ocorreu no dia 8 com
u=0,221 kg kg™, enquanto para feijgio foi no dia 10, com u=0,215 kg kg™. Estes
valores de umidade estdo associados a valores de potenciais inferiores a -1500 kPa,
correspondente ao PM tradicionalmente adotado, quando se emprega a CRAS
obtida em camara de pressao que, para este solo, foi de 0,245 kg kg™.

No método fisioldgico de Salvestro (2010), a umidade correspondente ao PMP para
o solo argiloso foi de 0,186 kg kg™, valor este um pouco abaixo da média de 0,218
kg kg™ encontrado no presente trabalho. No entanto, no solo arenoso, este autor
identificou umidade média correspondente ao PMP de 0,06 kg kg™, valor este
ligeiramente superior ao identificado no presente trabalho, que foi de 0,05 kg kg™,
em média.

CONCLUSOES

A reducéo da taxa de transpiragdo ocorreu com a redugcao da umidade do solo. O
potencial limite a partir do qual a taxa de transpiracdo comecou a reduzir
corresponde a -50 kPa, tanto no solo arenoso quanto no argiloso.

O solo argiloso proporcionou mais agua que o solo arenoso, para as plantas, o que
implicou em um decaimento um pouco mais lento da taxa de transpiracao.
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