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RESUMO

A demanda pela utilizacdo de compdsitos poliméricos reforcados com fibras
naturais passou a se tornar cada vez maior na industria, devido ao intuito de se
buscar materiais alternativos que sdo ambientalmente amigaveis e renovaveis, além
de apresentar boas propriedades fisicas, mecanicas e térmicas sem prejudicar a
gualidade do produto onde serao aplicados. Desta maneira, este estudo contemplou
o desenvolvimento de compdsitos de matriz de Polipropileno (PP) com a adi¢do do
reforco da fibra natural de residuo de guarana (Paullinia Cupana). Os compdésitos
foram preparados por extrusdo e injecdo variando o percentual em massa da fibra
na matriz (0, 10, 15 e 20%), além do tipo da fibra (passando ou ndo por um
tratamento quimico). Os compdsitos foram caracterizados por ensaio de resisténcia
a tracéo, flexdo e ao impacto.

INTRODUCAO

Os plasticos sdo em sua composi¢ao original polimeros ndo biodegradaveis e
devido a alta producéo e baixo indice de reciclagem destes materiais, atualmente
estd ocorrendo diversas pesquisas dentro das industrias e no meio académico na
area de compositos poliméricos para garantir uma maior preservacdo ambiental.
Dentre estes estudos vem-se destacando atualmente a busca pela incorporacao de
reforcos naturais em compdsitos de matrizes poliméricas, substituindo fibras
sintéticas — fibras de vidro e fibras de carbono — por fibras naturais, como o sisal,
bagaco de cana de acucar, milho e fibras de madeira.

Outra fonte natural com significativo potencial para a utilizacao de sua fibra na
producdo de compodsitos é a semente do Guarané (Paullina Cupana), o qual € uma
planta nativa brasileira da regido amazbnica que apresenta importante papel na
economia do pais, principalmente na producao de refrigerantes, bebidas energéticas
e produtos farmacéuticos [1].

A principal dificuldade encontrada na utilizacdo de compdésitos reforcados com
fibra natural se deve ao fato deste tipo de material ser hidrofilico, enquanto por sua
vez a matriz polimérica é hidrofébica, isto causa uma interacdo interfacial muito
fraca, resultando em produtos com propriedades mecanicas inferiores as dos
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polimeros puros [2]. Visando diminuir este problema, a aplicacdo prévia de
tratamento quimico da fibra passa a ser recomendado, melhorando assim a adeséo
interfacial entre a fibra de reforgo e a matriz polimérica.

Desta maneira o objetivo do presente trabalho esta em realizar as analises
fisico-quimicas das fibras de residuos de guarana antes e apds o tratamento
guimico — mercerizacao — e a producdo de compdsitos de Polipropileno com estas
fiboras para serem realizadas em sequéncia as andlises de suas propriedades
mecanicas.

MATERIAIS E METODOS
Polipropileno e Guarana

Para a fase matriz dos compdsitos que foram confeccionados, utilizou-se o
copolimero heterofasico Polipropileno de codigo CP 442XP produzido pela Braskem,
sem qualquer tipo de aditivacdo ou pigmentacéo, seco previamente em uma estufa a
100 °C por um periodo aproximado de 24 h.

Para o guarana, ap0s o recebimento de seu residuo, este foi seco em uma
estufa & uma temperatura de 60°C por um intervalo de tempo de 48h. Na sequéncia
esse foi triturado e posteriormente peneirado até uma granulometria inferior a
355um, utilizando peneiras redondas e um agitador eletromagnético para analise
granulométrica, ambas da marca BERTEL IndUstria Metallrgica Ltda.

Tratamento quimico

O tratamento quimico utilizado para a realizacdo da modificacéo das fibras de
guarana foi a mercerizacdo (tratamento quimico alcalino), onde as fibras foram
imersas em uma solucado aquosa de hidroxido de sédio. As fibras de residuos de
guarana foram tratadas utilizando NaOH 1% (m/m) por 40 minutos. Na sequéncia, as
fiboras foram lavadas com a utilizacdo de agua deionizada até que o pH se
aproximasse de 7 e por fim foram secas em uma estufa a 60 °C por um periodo de
24 h.

Andlise Fisico-quimica da fibra de guarana

As fibras de guarana foram caracterizadas por microscopia eletronica de
varredura (MEV), espectroscopia na regido do infravermelho (FTIR-ATR), difracao
de raios X (DRX), analises Termogravimétricas (TGA), calorimetria exploratério
diferencial (DSC) e composicao quimica.

Planejamento Estatistico e Confec¢do dos corpos de prova
Para a confeccdo dos corpos de prova foi montado e seguido um

planejamento estatistico fatorial 22 em duplicata com ponto central, variando a
porcentagens de fibora em massa (10, 15 e 20%) em relagdo a massa de

FUNDACAO

AUEM&?‘? Qcnpqg iy




o C
32° Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica 23 & 24 de Novemnbro de 2023

12° Encontro Anual de Iniciagdo Cientifica Junior

polipropileno e o tipo de fibra, com ou sem tratamento. Sao produzidos 7 corpos de
prova para cada ensaio de propriedades mecanicas (tracdo, flexdo, impacto e
absorcédo de agua), totalizando assim 28 corpos de prova por rodada.

Os compositos foram produzidos em uma extrusora de parafuso duplo da
marca Thermo Scientific, modelo Mini Lab Il HAAKE Rhemex CTM 5 a uma
temperatura de 190°C, sob uma velocidade de 60_rpm com 5 _min de recirculacéo
interna. Em sequéncia, o material foi injetado em uma maquina injetora Thermo
Scientific, modelo HAAKE Mini Jet Il, com temperatura do canhdo de 210 °C,
temperatura do molde de 40 °C, presséo da inje¢éo de 150 bar, tempo de injecdo de
15 s, pressao de recalque de 300 bar e tempo de recalque de 30 s.

Ensaios Mecéanicos

Para os ensaios de tragcdo, flexdo, impacto e absorcdo de &gua foram
seguidas as normas técnicas ASTM D638, ASTM D790, ASTM D256 e ASTM D570
respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento, jA se realizou as 8 rodadas iniciais do planejamento
estatistico, produzindo desta maneira 224 corpos de prova. Foram efetuados
também os ensaios de tracdo para as rodadas 1 e 3, o que permitiu observar uma
diminuicdo nas propriedades mecanicas (Modulo elastico, limite de escoamento,
limite de resisténcia a tracdo e resiliéncia) dos compdsitos se comparado com o
Polipropileno puro, como mostrado na Tab. 1.

Tabela 1 — Propriedades mecéanicas das amostras de P P puro e PP com adicéo
de 20% de fibra de guarana tratada.

Amostra Médulo Elastico  Limite de Escoamento Limite de Resisténcia a Resiliéncia
(MPa) (MPa) Tragdo (MPa) (MJ/m?3)
Polipropileno puro 79,03+2,38 23,43+0,33 25,27 +0,83 4,00+0,24
PP +20% de fibra d
o e fibrade 75,40 + 4,85 20,01+1,09 20,25+1,28 2,91+0,24
guarana tratada
Variagdo Percentual 4,82% 17,14% 24,82% 37,53%

Fonte: Dados fornecidos pelo autor.

Em relac&o as analises fisico-quimicas das fibras, se realizou o MEV (Figura
1) das fibras antes e apGs o tratamento quimico, o qual permitiu observar indicativos
de impurezas e residuos na superficie da fibora sem a mercerizacdo e a limpeza
desta superficie apds o tratamento. Esta limpeza faz com que a interacdo entre a
matriz polimérica e a fibra seja maior, aumentando desta maneira as propriedades
mecanicas dos compdésitos que estdo sendo produzidos.

Figura 1 — MEV das fibras sem tratamento (esquerda) e apds tratamento
(direita).
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Fonte: Imagem fornecida pelo autor.

Por fim, foram realizadas as analises fisico-quimica (ndo apresentadas neste
resumo) das fibras antes e ap6s o tratamento quimico, através da utilizagdo do
FTIR, onde por meio de seus resultados ficou evidenciado a remocdo de
guantidades de hemicelulose e lignina presentes na fibra de bagaco de guarana
antes da mercerizacdo, resultado que corrobora com os dados observados na
analise de composicao quimica.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos pelos ensaios até o momento se demostraram
condizentes em relacdo com o reportado na literatura, onde o aumento da
porcentagem de fibra de bagaco de guarana na confec¢cdo dos compdsitos
ocasionou uma reducéo nas propriedades mecanicas. Ja o procedimento do MEV
demonstrou que o tratamento quimico nas fibras foi eficaz, ja que foi possivel
observar uma limpeza na superficie das fibras apds a mercerizagcdo, aumentando
assim a interacdo entre estas e a matriz polimérica. Desta maneira o foco para os
trabalhos futuros estara no alinhamento entre a porcentagem de fibra nos
compadsitos com as propriedades mecanicas destes materiais.
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