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RESUMO

A destinacdo adequada de residuos da industria téxtil, vem se mostrando um
importante desafio para este setor industrial. O aproveitamento dos residuos para
producdo de novos materiais ou produtos, normalmente se apresenta como uma boa
alternativa. Neste contexto, e considerando o elevado teor celulésico dos residuos
de material de algodao, este trabalho teve por objetivo obter Carboximeticelulose
(CMC) a partir de residuos de algodao para emprego na producdo de materiais
semissolidos que poderiam ser empregados na fabricacdo de produtos ou em
construcéo civil. Para se obter o CMC, utilizou-se a reagéo de percolagao e foram
feitos testes com CMC comercial para comparacdo. Como principais resultados
verificou-se a formacdo do CMC, mas ainda em quantidade inferior ao controle.
Desta forma foi possivel identificar que a metodologia empregada é promissora, mas
ainda depende de otimizag&o para se obter maiores concentracées de CMC.

INTRODUCAO

O algodao possui extrema popularidade por conta de suas propriedades respiraveis,
renovaveis e confortaveis/macias ao toque, o que explica o fato dessa fibra ser uma
das mais utilizadas no mundo téxtil. Por este mesmo motivo, ele € descartado na
mesma proporcao e pode até mesmo passar por um processo de incineracdo, o que
resulta em danos ambientais, principalmente ao considerar 0s numerosos descartes
desses residuos téxteis, e de também, inevitavelmente, serem responsaveis pelo
grande desperdicio de recursos (Li et al., 2023).

Tecidos naturais como o algod&o, contudo, possuem maior degradabilidade quando
comparados com as fibras sintéticas derivadas de petrdleo, por exemplo o poliéster,
que possui durabilidade extremamente alta e consequentemente é capaz de trazer
danos para o0 meio ambiente, resultando em desenfreado acumulo de material
plastico (Royer et al., 2021).
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Para melhor compreenséao do estudo, € fundamental ter ciéncia de que a celulose é
0 principal componente presente nas paredes celulares das plantas, logo, por ser
encontrado em abundancia no planeta, ela é utilizada na producdo de diversos
produtos, como tecidos, embalagens e papel (Saputra; Qadhayna; Pitaloka, 2014).

Um dos derivados da celulose é a carboximetilcelulose (CMC), que tem sua extracéo
realizada a partir da adicdo de grupos de CH2COOH na cadeia molecular da
celulose, sendo assim considerado um polissacarideo aniénico de alta viscosidade,
transparéncia, biocompatibilidade, biodegradabilidade e atdxico, permitindo sua
utilizacdo nos produtos j4 citados acima (He; Fei; Li, 2020).

Existem diversas plantas que s&o utilizadas para a extracdo do CMC, como por
exemplo o jacinto-de-agua, a cana de acucar e a palha de arroz. O jacinto-de-agua,
€ uma planta aquética flutuante nativa da América do Sul considerada uma erva
daninha por seu rapido crescimento em localidades indesejadas, por conseguinte,
essa planta pode ser facilmente uma opcdo estratégica de extracdo de celulose
dado ao seu crescimento problematico, acarretando a necessidade de sua retirada
frequente da agua. (Saputra; Qadhayna; Pitaloka, 2014).

Desta forma, este artigo tem por objetivo desenvolver um método de producéo de
CMC a partir dos tecidos de algodéao, de forma que este produto apresente as
mesmas caracteristicas do CMC ja disponivel no mercado.

MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo dos experimentos foram empregados residuos da industria téxtil,
estes residuos foram obtidos por meio de doa¢c6es no municipio de Cianorte.

Para elaboragéo do material foram realizados os planejamentos experimentais com
base nos resultados obtidos de pesquisa anteriores, assim como com dados da
bibliografia cientifica disponivel. Foi realizado um planejamento 22 no qual as
variaveis foram: proporcao tecido/reagentes m/m (20% e 10%) e tempo de agitacao
na presenca do 4cido monocloroacético (2 e 4 horas).

Para a produ¢do do CMC com base nos residuos téxteis seguiu-se a seguinte
sequéncia: Em um béquer, adicionou-se 5g de residuo de algoddo em 100 mL de
isopropanol e, em seguida, um mistura de 2,59 de NaOH dissolvida em 10 mL de
agua destilada, deu-se inicio entdo a 1h de agitacdo a 25°C. Em seguida, procedeu-
se a lavagem do instrumento onde o NaOH 25 m/v% foi preparado para,
posteriormente, ser adicionado nele 6g de acido monocloroacético dissolvido em
10mL de &gua destilada, para assim comecar 0 processo de agitacdo a 50°C pelo
tempo definido no planejamento. Logo em seguida o material foi levado ao forno a
70°C para sua secagem, para concluir o processo com sua filtragem, onde o0 mesmo
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é relocado a um funil para o escorrimento total dos liquidos adicionados e do etanol
responsavel por filtra-lo, deixando-o assim até sua secagem total.

Para caracterizacdo do CMC formado colocou-se o material obtido do processo de
percolagdo em um tubo metalico de 15 cm de didmetro e prensada em prensa
hidraulica de 7 ton., resultando em uma presséo de 40 kg / cm? por 300 segundos.
Os materiais foram transferidos para estufa, nas respectivas temperaturas previstas
no planejamento experimental, por 24 horas. Ao final, as amostras foram
acondicionadas em dessecador por 48 horas.

Para efeito de comparacao foram feitas prensagens de tecidos com CMC com tecido
convencional seguindo as mesmas condi¢des.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados obtidos mostram que o aumento das concentracdes dos
reagentes para a conversao do algoddao em CMC proporcionou a formacao de
maiores quantidades do CMC que, apesar de nao conseguir ser mensurada por
meio de andlises, ficou evidenciada tanto na textura quanto visualmente. Na figura 1
sdo apresentadas imagens de tecidos aglomerados e prensado com uso do CMC
comercial como agente ligante (controle).

Exp. 1 — tecido sintético Exp. 2 — 100% algodao Exp. 3 —100% algodao Exp. 4 — 100% algodao

Figura 01 — Experimento com CMC em tecidos sintéticos e de algodao

Na figura 2 sao apresentados os resultados dos aglomerados feitos por meio da
converséao do algoddo em CMC.

L

Expérimento A Experimento B Experimento C

Figura 02 — Experimentos com converséo do algodédo em CMC em tecidos 100% algod&o
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Ao comparar o controle e o CMC, verificou-se que o produto obtido pela reacao
ainda € de qualidade inferior ao produto comercial, mas com o avanco dos
experimentos as concentragdes foram ficando maiores.

CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos, foi possivel concluir que a obtencdo do CMC por
percolacdo € possivel, entretanto, ainda € necessaria uma otimizacdo dos
parametros para se obter maiores concentracbes de CMC, tornando o0 processo
viavel.
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